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 الجزء الثانى
 دمتجتأثير الرى عمى مقاومة ال

فى المناطق التى تقل فييا نسبة الرطوبة يعتبر الرى من العممياات اسساساية الاى تاادى الاى  -1
زيادة كفااةة شجارار الفاكياة لمقاوماة الترمياد فاسجارار التاى تنماو فاى الظاروف الم الياة مان 
ناحية  محتوى التربة من الرطوبة تتميز بمقاومة  عالية لمترميد من الاجرار التى تنمو فاى 

 روف نقص الرطوبة.ظ
عند عدم التوزيع الريد لمرطوبة ونقصيا تقل مقاومة الانسرة الحية سجرار الفاكية لمترمد   -2

م ااال ةجااارة السااااق واسفااارع الرقيساااية وتصااااع ةجااارة السااااق واسفااارع الرقيساااية بمفحاااة الجااامس 
 وبعدىا بالعفن اسسود ويقل محصول اسجرار المصابة ك يراً ويقل مدى تعميرىا.

ادة الرطوبة فى التربة والذى ينتج عن عادم الارى الصاحيق وةارع مساتوى المااة اسر اى زي  -3
 تادى إلى خفض مقاومة اسجرار لمترمد فى الجتاة.

والرفاف فى شول موسم النمو الخ رى شو فى نيايتو تقمل مقاومة اسجرار لمبرودة والترمد   -4
 فى الجتاة.

مااان مقاوماااة الترماااد وكفااااةة اسجااارار عماااى  فاااى المنااااطق ذات الرطوباااة ال يااار كافياااة تقمااال  -5
 الانتاج ويرع إتباع وسيمة لمرى تبعاً لمظروف فى كل  منطقة.

 * تأثير نظام الماء عمى عممية التمثيل الضوئى لأشجار الفاكية*
عممياااة بنااااة الماااواد الع اااوية والتم يااال ال اااوقى  تحااادد بدرراااة وا اااحة مقاوماااة شجااارار  

واد الع ااوية فااى عمميااات نمااو النبااات وتسااتخدم فااى انتاااج الطاةااة الفاكيااة لمترميااد. وتسااتخدم الماا
اللازمااااة لعمميااااات النمااااو وراااازة منيااااا يتااااراكم كمااااواد إحتياطيااااة وماااان المعااااروف ان معظاااام المااااواد 
الاحتياطياااة  فاااى شنسااارة اسجااارار عماااى صاااورة نجاااا وان تاااراكم وتحمااال النجاااا يختماااف فاااى انسااارة 

 الراحة. الجررة المختمفة ش ناة النمو الخ رى ودور
وترتبط بعمميات اسيض  فى النبات وتتوةف عمى الظروف البيقية ومرحماة النماو والحالاة  

ن تراكم المواد المم مة تساعد عمى  الن ج الريد لمخجع وتقمل بالتالى من  الفسيولورية لمجررة وا 
 دررة إصابة شجرار الفاكية بإنخفاض دررات الحرارة.

وفااى ترااارع اسوعيااة شن تعاارض شجاارار الفاكيااة  وةااد شو ااحت الملاحظااات فااى الحقاال 
لنقص الرطوبة والتوزيع ال ير مناتظم لياا تصااع بجادة بالترماد  عناد تاوفر الظاروف الم الياة مان 
الرطوبة بالتربة ولذلك من الميم دراسة تأ ير الرطوباة بالترباة عماى كفااةة عممياة التم يال ال اوق  

 ار الفاكية.وتراكم المواد ال ذاقية الاحتياطية فى شجر
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والااذين درسااوا عمميااة التم ياال  Hoffman  , Heinche 1993  Heimickeورااد  
ال وقى لنبات التفاح فى الظروف الطبيعية توصموا الى نتيرة شن كفاةة التم يل ال وقى تتوةف 
بدرراااة كبيااارة عماااى كمياااة الكمورفيااال فاااى اسوراق حياااث شن اسوراق الخ اااراة ال امقاااة وال نياااة فاااى 

مااان الكمورفيااال تحااات نفاااس الظاااروف تقاااوم بالتم يااال ال اااوقى بكفااااةة شعماااى عااان اسوراق محتواىاااا 
الخ ااراة الفاتحااة ولكاان ك ياار ماان الباااح ين ش بتااوا عمااى شن كفاااةة عمميااة التم ياال ال ااوقى ليساات 
ن كفااةة عممياة التم يال  داقماً ذات علاةة إيرابية مع محتوى اسوراق من الكمورفيال فاى النباات  وا 

ترتبط بكمية ال وة الممتص وليست عماى محتاوى الكمورفيال فاى اسوراق. وفاى الراو ال وقى ةد 
الحااار الصااافى يكااون تم ياال اسوراق الخ ااراة الفاتحااة فااى الصااباح وبعااد الظياار  ااعيفة وبزيااادة 

 عوامل الطاةة فإنيا تم ل شك ر من اسوراق الخ راة ال امقة.
داقمااااة بااااين جاااادة عمميااااة التم ياااال  لاااام يرااااد علاةااااة Maruntahek  ,Kekokh 1962شن كمااااا 

ال ااوقى وكميااة الصااب ات والنساابة بينيمااا. وان عمميااة التم ياال ال ااوقى باارشييم برانااع الصااب ات 
تتوةف عمى عمميات التحمل بالانزيمات  والتنفس وتفاعل  الظلام وفيو يتم اساتخدام ناواتج تفاعال 

كااالفن بنااون وتظياار العلاةااة  الااى مسااتوى الكربوىياادرات ويعاارف بتفاعاال 2ال ااوة فااى إختاازال ك ش
الايرابياة باين ال اوة وجاادة التم يال ال اوقى عناادما تكاون نسابة الكمورفيال فااى الحاد الادناى. وةااد 
لاحظ الباح ين تدىور عممية التم يل ال وقى  عند نقص إمداد النبات بالماة والتى ترتبط بدررة 

الرااو الحااار تاارتبط بدررااة رطوبااة إنفتاااح ال  ااور. كمااا ورااد شن كفاااةة عمميااة التم ياال ال ااوقى فااى 
 الورةة.

وشرريت ترارع حقمية وشصص لدراساة تاأ ير رطوباة الترباة عماى عممياة التم يال ال اوقى  
 -وفى ترارع اسصص كانت المعاملات كما يمى:

 من السعة الحقمية   %76-66الرطوبة الم الية من  -
 من السعة الحقمية   %46-36رطوبة محدودة من  - 
غير منتظمة من الحالة الم الية إلى  رطوبة ةريباة مان نقطاة الاذبول وشرريات التررباة ورطوبة  -

عمى شصاناف مختمفاة مان التفااح وذات اعماار مختمفاة وفاى تراارع الحقال شرريات فاى حقاول 
تروى  وتختمف منيا رطوبة  اختلافاً وا حاً  وةد  ا بتت نتاقج تقدير عممية التم يل ال وقى 

دي ة رينت سبميرنكو المزرعة فى ترع مختمفة من الرطوبة شن ىذه النتا قاج لنباتات التفاح الح
اختل فت باختلاف رطوبة التربة ودررة الحرارة فى اليواة ودررة حارارة الورةاة فاى ياوم تقادير 

كماااا شن ظاااروف ةماااة رطوباااة الترباااة يكاااون إنخفااااض كفااااةة عممياااة التم يااال  التم يااال ال اااوقى.
ساانة وعماار ساانتين وفااى النباتااات عماار ساانتين لمتفاااح يكااون ال ااوقى مختمفااة لمجااتلات عماار 

التأ ير وا حاً عن الجتلات عمر سنة وشك ر كفااةة لعممياة التم يال ال اوقى لاوحظ فاى يونياو 
 وشغسطس وتقل بصورة ممحوظة فى جير اكتوبر.  
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وفى كل المواعيد لوحظ شن شك ر جدة العممية لمتم يل ال وقى عنادما كاان محتاوى الترباة  
% وخاصااة فااى 46% ماان السااعة الحقميااة وكااان الت ياار فييااا بساايط عنااد رطوبااة 76الرطوبااة  ماان

النصاااف ال اااانى مااان مرحماااة النماااو الخ ااارى وكانااات جااادة التم يااال ال اااوقى  منخف اااة إنخفا ااااً 
% ماان السااعة الحقميااة وفااى النباتااات التااى اعطياات  36ممحوظاااً عناادما كاناات نساابة رطوبااة التربااة 

% فاى النصاف اسول 76% من الساعة الحقمياةو 46نمو الخ رى عند فى النصف ال انى من ال
من النمو الخ رى انخف ت كفاةة التم يل ال وقى  فييا بعكاس النباتاات التاى اساتبدل النصاف 

% .وكانت كفاةة عممية التم يل ال وقى 36ال انى من النمو الخ رى بحفظ رطوبة  التربة عند 
فظاات رطوبااة التربااة بيااا طااول موساام النمااو الخ اارى عنااد فييااا ةريبااة ماان كفاااةة اسجاارار التااى ح

76.% 
ن الاصناف المختمفة فى مقاومتياا لمترماد تختماف  فاى كفاةتياا عماى التم يال ال اوقى   وا 

كمااا ان  8فاى مراحاال النمااو الخ اارى  المختمفااة وتختمااف اساترابتيا لظااروف رطوبااة التربااة راادول
 دررات الحرارة جتاةاً.اسصناف ال عيفة الن ج  عيفة المقاومة لإنخفاض 

وفى ظروف نقص رطوبة التربة فإن كفاةة عممية التم يل ال وقى فى اسصاناف اسك ار  
مقاومة لمترمد يكون إنخفاض كفاةة التم يل ال وقى ةميمة عنو فى الصنف رنت سمرينكو والذى 

لمترمااد كمااا يتميااز بامتااداد مرحمااة النمااو الخ اارى واحتياراتااو لمرطوبااة كبياارة ومقاومتااو منخف ااة 
شمكاان التوصاال كنتاااقج مجااابية الييااا عنااد تقاادير جاادة  عمميااة التم ياال ال ااوقى ل جاارار الم ماارة 
لمصاانف شنتونوتكااا وكالفاال ساانرنى وفااى ساانوات فرديااة عنااد ورااود رفاااف فااى النصااف ال ااانى ماان 
مرحمة النمو الخ رى يلاحظ علاةة عكسية فاسصناف التى تن ج فى الصايف والخرياف تتمياز 

 فاع كفاةة التم يل ال وقى عن اسصناف الجتوية.بارت
 -%76وبمطابقة النتاقج عن خصاقص سرعة النمو وكفاةة عممية التم يل ال وقى عند  

% رطوبااة ماان السااعة الحقميااة ات ااق شن  كفاااةة عمميااة التم ياال ال ااوقى ت ياارت ةماايلا. ولكاان 46
اتات يقل داقما نتيرة شنو عند ظاروف لكل النب Co2عند  ةمة رطوبة التربة فإن مرموع التم يل لا 

 تحديد كمية الرطوبة تقل سرعة عمميات النمو وتقل مساحة المسطق الورةى.
ولمعرفااة نساابة الرطوبااة بالتربااة والتااى عنااادىا تاان خفااض كفاااةة عمميااة التم ياال ال اااوقى  

يااال انخفا ااااً ممحوظااااً شرريااات تررباااة عماااى جاااتلات التفااااح الحدي اااة والتاااى حااادد فيياااا عممياااة لتم 
% ماان السااعة الحقميااة  و  فااى كاال صااباح 76ال ااوقى يومياااً وفييااا حفظاات رطوبااة التربااة عنااد 

كانت توزن اسوعية المحتوية عمى النباتات وذلاك لتحدياد رطوباة الترباة وماع تقادير كفااةة التم يال 
ال وقى حدد شي اً درراة نقاص رطوباة اسوراق واسجاعاع التم يماى, ودرراة حارارة الياواة المحايط 

دررااة حاارارة اسوراق ونساابة الرطوبااة النساابية لميااواة وو رااد شن  نقااص رطوبااة الورةااة يزيااد عنااد و 
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% ولكان كفااةة عممياة التم يال ال اوقى عناد ىاذه الدرراة لام 42انخفاض نسبة رطوبة التربة الى 
 تت ير.

شن  انخفاض كفاةة عممية التم يل ال وقى شصبق ممحوظاً عند زياادة نقاص مااة  الاورق  
% فاإن نقاص 27-26% وعناد رطوباة الترباة  مان 34.5وانخفاض رطوباة الترباة الاى  7.7الى 

ماااارات بالمقارنااااة  3% وتقاااال كفاااااةة عمميااااة التم ياااال ال ااااوقى 13.4-16.3رطوبااااة الورةااااة يبماااا  
 % من السعة الحقمية.76بأجرار المقارنة  والتى تنمو عند دررة رطوبة 

و Potshcnokو  Okauenko% بااااااااارشى 8وحرااااااااام نقاااااااااص مااااااااااة الورةاااااااااة المسااااااااااوى  
Okanenko  م يمكن شن تكون دليل لتحديد ميعاد الرى.1965وآخرين عام 

ونتيرة الاختلافات فى رطوبة التربة يحدث اختلافا فى الصب ات ل وراق وةجارة وخجاع  
الافرخ واسفرع فى نبات التفاح ومحتوى الكمورفيل فى اسوراق وةجرة اسفارخ عناد انخفااض رطوباة 

ن شك اار منااو عنااد تااوفر الرطوبااة الم اليااة لمماااة فااى التربااة وزيااادة نساابة الكمورفياال عنااد التربااة يكااو 
نقص الرطوبة تعمل بأن عمميات النمو عند نقص الرطوبة لا تكون بجدة  م ل النباتاات التاى فاى 
ظروف الرطوبة الم الية لمتربة ويحدث عند نقص الرطوبة فى التربة اختلال فى عممياات اسياض 

 فى النبات والذى يا ر تأ يراً ممحوظاً عمى بناة الكمورفيل. لمبروتين
وعند رطوبة محدودة فى التربة وغير منتظمة وعند ةرع نياية مرحماة النماو الخ ارى لا  

ياازداد محتااوى اسوراق ماان الكمورفياال ولكاان تاازدا د الكاااروتين والزان وفياال كمااا تاازداد ىااذه الصااب ات 
 مرات  . 6وفيل الى مرات والزان  3-2.5فى الخريف من 

وبمطابقة جدة عممية التم يل ال وقى ومحتوى  شوراق التفاح من الكمورفيل نرى شنو ليس  
داقمااا ورااود علاةااة ايرابيااة مااا بااين محتااوى الورةااة ماان الكمورفياال وجاادة عمميااة التم ياال ال ااوقى 

بااة وفبزيااادة فكفاااةة عمميااة التم ياال ال ااوقى تتوةااف شساساااً عمااى محتااوى انساارة النبااات ماان الرطو 
الماة الحر وزيادة دررة تأدرت غرويات البروتوبلازم تزداد كفاةة عممية التم يل ال وقى . وزيادة 
كفاةة عممياة التم يال ال اوقى عناد تحساين النظاام المااقى لا تقتصار فقاط عماى اسجارار الحدي اة 

كياة  الم مارة فاى و لمتفاح والكم رى والكريز فى ترارع اسصص ولكن شي اً بالنسبة سجارار الفا
 الارض المستديمة .

وةااد تاام تقاادير كفاااةة عمميااة التم ياال  ال ااوقى سجاارار الفاكيااة الم ماارة فااى ا لحقاال  ةباال  
وبعااد الاارى وةاادرت شي اااً عمميااة التم ياال ال ااوقى فااى اسجاارار التااى  لاام تااروى فااى ذلااك الوةاات 

الرااذور وراادت انيااا مختمفااة وبتقاادير رطوبااة التربااة تحاات اسجاارار المختمفااة  فااى منطقااة انتجااار 
وبالتالى اختمفت كفاقتيا عماى عممياة  التم يال ال اوقى فالجاررة التاى رايات  رياداً بالمااة تميازت 

% 18.7-19.4بكفاااةة عاليااة عمااى عمميااة التم ياال ال ااوقى فعنااد نساابة رطوبااة فااى التربااة ماان 
الصنف رينات  سم كانت كفاةة عممية التم يل ال وقى سجرار96-66وتحت الجررة عند عمق 
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/سااعة. وكانات كفااةة عممياة التم يال 2سام 166لكال  Co2ممميراران  1.25سيمرنكو  ةبال الارى 
مساطق ورةاى فاى  2سامCo2/166 ممميرارام  3.89ال اوقى لانفس الجاررة بعاد ياومين مان الارى 

 الساعة.
سام  96-66%و تحت الجررة فى الطبقاة مان 29.2 -31.9وعند نسبة رطوبة شر ية  

 ممميررام . 11.7اةة عممية التم يل ال وقى بم ت جدة كف
وبااانقص رطوباااة الترباااة يرتفاااع ال ااا ط اسساااموزى لااا وراق واسفااارخ ويااازداد تركياااز الماااواد  

 الصمبة الذاقبة بيا.
كما ان زيادة كفااةة عممياة التم يال ال اوقى تسااعد عماى تاراكم الماواد الع اوية  والكمياة  

يدراتياة والتاى تسااىم  ن اج الخجاع. وفاى الجاتاة تتحاول اسساسية منيا عبارة عان الماواد الكربوى
 المواد الكربوىيدراتية  الى مواد شةل تعقيداوالى مواد بسيطة  وةاقية من البرودة.

ن عممية اعداد اسجرار لتحمل الظاروف القاساية لإنخفااض درراات الحارارة عباارة عان   وا 
بكميات غير ممموسة فإن عممية تييقة  عممية تحمل النجا ففى حالات عدم تراكم النجا شو ورودىا

 النباتات لا تتم بالصورة الريدة. 
ولتو اايق دور النظااام الماااقى فااى تااراكم وتحااولات المااواد الإحتياطيااة فااى شنساارة شجاارار  

الفاكياااة ش نااااة الصااايف وفاااى الخرياااف.  ااام تقااادير كمياااة الماااواد الكربوىيدراتياااة فاااى اسوراق وةجااارة 
و الاث سانوات لمنباات وفاى اسجارار الحدي اة ةادرت نسابة النجاا  وخجع اسفرع عمر سنة وسنتين

 فى الساق.
ونتيرة التررباة   بات شن فاى ةجارة وخجاع اسفارع عمار سانة وسانتين و الاث سانوات فاى  

الربياع  يحادث ت يار كبيار فاى الماواد الكربوىيدراتياة وةبال كال  -الجتاة  ووالجاتاة –فترة والخريف 
و فى نياية فتارة  النماو الخ ارى فاى خلاياا القجارة  والخجاع ياتم جئ يرع اسخذ فى الاعتبار شن

وفااى  تااراكم كميااات ممموسااة ماان النجاااة وا ناااة عماار  الجااتا ة  تقاال كميااة النجااا فااى ةجاارة الافاار ع
نفااس الوةاات ياازداد نساابة السااكريات والسااكريات الذاقبااة وبعااد انخفاااض دررااة الحاارارة الااى شةاال ماان 

 ومة لإنخفاض دررات الحرارة تختمف تماماً نسبة النجا فييا.الصفر المقوى فى اسصناف المقا
وفاااى اسصاااناف اسةااال مقاوماااة يتبقاااى نسااابة ممحوظاااة مااان النجاااا فاااى ةجااارة اسفااارع وفاااى  

اصناف التفاح اسةل مقاومة لإنخفاض دررات الحرارةوالترمد  يلاحظ إحتواة  ةجارة اسفارع عمار 
 ت عن المقاومة.سنة كميات كبيرة من النجا وةميمة من السكريا

وكان محتوى النجا عند نقاص رطوباة اسوراق نتيراة ةماة رطوباة الترباة شةال عناد الرطوباة  
الم الية سواة شكان فى بداية مرحمة النمو الخ رى شو فى  نيايتو ولوحظ فى النصف ال اانى مان 

كريات فتاارة النمااو الخ اارى ل جاارار الناميااة تحاات الظااروف الم اليااة ماان الرطوبااة شن كميااة الساا
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اسحادية ومرموع السكريات الذاقبة كان شعلا نوعاً منو فاى اسجارار النامياة تحات ظاروف نقاص 
  .الرطوبة اسر ية 

وفى اسجرار التى تعر ت ش ناة فترة النمو الخ رى  لرطوبة مت يرة كان محتاوى النجاا  
رع عماى كمياات عالياة والسكريات الذاقبة مختمفاً وعند نقاص الرطوباة فاى الترباة احتاوت ةجارة اسفا

. 98من السكروز وكميات ةميمة من السكريات اسحادية ومرماوع الساكريات الذاقباة والنجاا رادول 
كما شن الت يرات النوعية فاى تاراكم الماواد الكربوىيدراتياة لوحظات شي ااً فاى خجاع اسفارع والإفارخ 

 والساق فى المعاملات المختمفة.
الااى اخااتلال تم ياال المااواد الكربوىيداتيااة المعقاادة  وعنااد نقااص تجاابع النساايج بالماااة يااادى 

سااواة اكااان ذلااك فااى شجاارار التفاااح الحدي ااة شو البال ااة ولوحظاات والزيااادة فااى السااكريات اسحاديااة 
نوعاً فى اسفرع عمر سنتين ل جرار التى لا تاروى بالمقارناة باسجارار التاى تاروى و يمكان تقال 

كريات اسحادياة فاى عممياات النماو وتعطال  تياار تحاول يق ذلك   ببطة النمو وةماة اساتيلاك السا
 المواد المم مة وتأخير تكوين المواد الكربوىيدراتية المعقدة.

كما ان اسصناف المختمفة من التفاح والكم رى والتى تختمف  فى مادى مقاومتياا لمترماد  
الربياع   -والجاتاةلا يورد  بيا اختلاف روىرى فى محتواىاا  مان الساكريات خالال فتارة  الجاتاة و

 وةد لوحظ زيادة السكريات فى اسصناف اسةل مقاومة لمصقيع.
وفاااى شجااارار الفاكياااة لا ياااتم تخااازين الماااواد المم ماااة فقاااط فاااى صاااورة ماااواد كربوىيدراتياااة  

وسكريات ونجا  ولكان فاى صاورة ماواد ع اوية شخارى شولياا فاى صاورة دىاون وكمياة الادىون فاى 
المقاومة لمترمد اكبر منيا ل صناف ال ير مقاوماة. وعالاوة عماى  القجرة والكامبيوم فى اسصناف

ذلك فإنو فى اسصناف المقاومة لمترمد فى فترة الجتاة عناد حماول الادررات ال اارة يحادث تحمال 
 ك يف لمنجا وذلك نتيرة نجاط شنزيم اسميميز فى ةجرة اسفرع.

ط شناازيم اسميميااز  ابتاااً  فااى وفااى مراحاال النمااو الخ اارى وش ناااة دور الراحااة لا يبقااى نجااا 
ةجارة وخجاع شفارخ شجارار التفااح ففاى فتارة النماو الك ياف يقال نجااطو بصاورة ممحوظاة الاى نياياة 

 النمو الخ رى  و فى فترة الجتاة يزداد نجاطو.
وتحااات تاااأ ير الظاااروف البيقياااة تختماااف درراااة نجااااط إنااازيم اسميمياااز  ففاااى ظاااروف نقاااص  

م اسميمياز فاى اسوراق وفاى ةجارة وخجاع اسفارخ واسفارع والسااق الرطوبة اسر ية فإن نجاط إنازي
يزداد بصورة ممحوظة وفى نفس الوةت تقل نسبة النجاا حياث شن نقاص الرطوباة فاى الترباة ياادى 
الى ةمة بناة المواد الكربوىيدراتية المعقادة وعماى ذلاك يزياد مان جادة تحمال النجاا تحات تاأ ير زياادة 

 يادة تقدم اسفرخ فى العمر تقل نجاط انزيم اسميميز.بز .  نجاط انزيم اسميميز 
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وزيادة نجاط شنازيم اسميمياز فاى اسوراق واسفارخ واسفارع ش نااة الصايف وكاذلك فاى اسفارع  
ش ناااة الخريااف والجااتاة تكاااون دلياال عمااى تااادىور النظااام الماااقى ش ناااة فتااارة النمااو الخ اارى حتاااى 

 نزيم اسميميز.الرفاف ال ير مستمر يا ر عمى ت ير نجاط ش
 ممخص النتائج

 تحت تأ ير شختلاف رطوبة التربة تت ير كفاةة عممية التم يل ال وقى سجرار الفاكية. -1
تااازداد كفااااةة شجااارار الفاكياااة عماااى القياااام بعممياااة التم يااال ال اااوقى عناااد رطوباااة تصااال الاااى   -2

مان  % وخاصاة فاى النصاف ال اانى46% مان الساعة الحقمياة  وتت يار ةمايلًا عناد رطوباة 76
النمو الخ رى وةد انخف ات كفااةة عممياة التم يال ال اوقى بصاورة ممحوظاة عناد انخفااض 

 % من السعة الحقمية.36نسبة الرطوبة اسر ية الى 
اسصناف المختمفة من التفاح التى تختمف فى دررة مقاومتيا لمترمد تتميز باختلاف كفاةة    -3

المختمفة وتتميز اسصناف اسك ر مقاومة  عممية التم يل ال وقى ا ناة فترات النمو الخ رى 
لمترمااد بكفاااةة شعمااى عمااى التم ياال ال ااوقى  فااى بدايااة  مرحمااة النمااو الخ اارى, وانخفا اايا 

 فى فترة الخريف.
انخفااااض كفااااةة عمميااااة التم يااال ال ااااوقى فاااى ظااااروف رطوباااة التربااااة المحااادودة يصاااااحبيا   -4

اسفاارع واسفااارخ وسااااق اسجااارار   انخفاااض فاااى كمياااة الماااواد الكربوىيدراتيااة فاااى ةجااارة وخجاااع
والت ياار فااى محتااوى المااواد الكربوىيدراتيااة تحاات تااأ ير اخااتلاف  رطوبااة اسنساارة فااى الخجااع 

 يظير بصورة شةل عنو فى القجرة.
عند نقص رطوبة شنسرة شجرار الفاكية ينخفض بناة وتكاوين الماواد الكربوىيدراتياة المعقادة   -5

لا ماااا يحااادث فاااى اسوراق والقجااارة والخجاااع ل فااارخ ويحااادث ت يااار فاااى نجااااط  الانزيماااات فمااا 
 واسفرع والساق عند انخفاض رطوبة التربة يلاحظ زيادة نجاط انزيم اسميميز.

يحادث ت يار كبيار فاى محتاوى القجارة والخجاع ل فارخ واسفارع مان الماواد الكربوىيدراتياة فااى   -6
مرحمة النماو الخ ارى يتخازن  الربيع  ففى نياية -الجتاة  وفى فترة والجتاة -فترة  والخريف

فااى خلايااا القجاارة كميااات عاليااة ماان النجااا وفااى ش ناااة عمميااة التقسااية تقاال نساابة النجااا وياازداد 
نسبة السكروز والسكريات اسحادية وورود النجا فى القجرة خلال فترة الجتاة يمكان شن يكاون 

 دليلا عمى ةمة  مقاومة النبات لمترمد.
روف ةماااة الرطوباااة ياااادى الاااى ةماااة  كفااااةة عممياااة التم يااال زراعاااة شجااارار الفاكياااة تحااات ظااا  -7

 ال وقى والنمو والإ مار ويقمل من مقاومة النبات لمترمد.
إن الرى والطرق اسخرى التى تحسن من النظام الماقى فى شجرار الفاكياة ممكان شن تاادى   -8

 الى زيادة كفاةة عممية التم ل ال وقى وتقمل من الإصابة بالترمد.
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 ة في الفواكه المتساقطة الأوراق والطرق المختلفة لإنهائه طور الراح

 
تماار رميااع شجاارار الفاكيااة  المتساااةطة اسوراق  بفتاارة يتوةااف فييااا نمااو اسجاارار وتمنااع  

فييااا البااراعم   عاان التفااتق ولا تخاارج   اسجاارار ماان ىااذه الحالااة إلا إذا تعر اات لعاادد معااين ماان 
م   شو شةال وتعارف ىاذه الحالاة  7.24ف و  454ارة عان ساعات البرودة تنخفض فييا دررات الحار 

 باسم " طور الراحة " 
 أهمية طور الراحة: 

طاااور الراحاااة حالاااة ورا ياااة لاباااد مااان حااادو يا فاااى  اسجااارار المتسااااةطة سااانوياً, حتاااى إذا 
توفرت ليا  رمياع الظاروف البيقياة الملاقماة . وطاور الراحاة يمكان اسجارار مان تحمال انخفااض  

فاى  -رارة فى خلال فصمى  الخريف والجاتاة , حياث شن دخاول اسجارار طاور الراحاةدررات الح
 ىذه الفترة يرعميا شك ر  تحملًا لانخفاض  دررات الحرارة.

 انهاء طور الراحة

وةد بدش الاىتماام بأنياا طاور الراحاة فاى اسجارار المتسااةطة عنادما بادشت محااولًا زراعاة   
افر ليا البرودة الكافياة فاى مناطقياا اسصامية   فاى منااطق جابو فواكة المنطقة المعتدلة وحيث تتو 

خااراج البااراعم حيااث  اسااتواقيةح حيااث لا تتااوفر الباارودة الكافيااة فااى الجااتاة لإنياااة طااور الراحااة, وا 
شن إطالاااة فتااارة اطاااور الراحاااة مااان المو اااوعات الميماااة بالنسااابة  -فاااى ىاااذه المنااااطق -لوحظااات

تفاحياات وفواكاو الناواة الحررياة  المنزرعاة فاى المنااطق ذات سجرار فواكياة المنطقاة المعتدلاة وال
 الجتاة الدافئ كمصر وغيرىا من البمدان.

وفى ش ناة طاور الراحاة تكاون مباادز الإزىاار مساتمرة فاى نموىاا . ويكاون تكجاف الباراعم  
لبارودة  سريعا فى الربيع إذا تعر ت ىذه البراعم لمبرودة الكافية ش نااة طاور الراحاة بماا إذا كانات ا

ش نااة الجاتاة ليسات باالبرودة الكافياة. وةاد وراد شن حادوث طاور الراحاة يتركاز شساسااً فاى  –شساساً 
البراعم, وينتجر منيا إلى بقية شرزاة الجررة, كماا شناو يبادش فاى ةاعادة اسفارع,  ام ينتجار بعاد ذلاك 

ال والاادرنات إلااى ةمااة الفاارع, كمااا ورااد شن طااور الراحااة مورااود اي اااً فااى بعااض البااذور واسبصاا
المختمفااااة شن سااااقوط اسوراق يحاااادث كنتيرااااة لحاااادوث حالااااة الراحااااة, دون ارتباااااط بورودىااااا عمااااى 
اسجرار,  م تسقط بعد ذلك عندما تقل ةدرة اسجرار عماى إمادادىا بالمااة وال اذاة اللازماين وفاى 

 ش ناة طور الراحة ولا تستريع اسجرار لمعوامل الخاررية اسخرى.
 -ى الأشجار:طول طور الراحة ف

 -يتوقف طول طور الراحة فى الأشجار عمى ما يمى:
بصاافة عامااة. فااإن معظاام اسجاارار المتساااةطة  تتفااتق براعميااا,  كميةةة البةةرودة فةةى الشةةتاء: -1

وتخااارج مااان طاااور الراحاااة عنااادما تتعااارض لعااادد محااادد مااان سااااعات البااارودة فاااى الخرياااف, 
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ية السااكنة, وحتاى تساتريع للارتفااع والجتاةح سنيا طور الراحة فى البراعم الزىرياة والخ ار 
 فى دررات الحرارة فى الربيع, وتعطى اسزىار واسوراق.

ليساات كاال البااراعم المورااودة عمااى الجااررة متساااوية فااى احتياراتيااا إلااى الباارودة ,  البةةراعم: -2
ولكنيااا تختمااف عاان بع اايا الاابعض. وتحتاااج البااراعم الورةيااة فااى بعااض اسنااواع إلااى باارودة  

ماان البااراعم الزىريااة سنيااا طااور الراحااة بيااا لااذلك فااإن عاادد اسوراق المنتفخااة فااى شك اار ةماايلًا 
الجااتاة الاادافئ يكااون ةماايلًا عنااد الإزىااار إذا مااا ةااورن بعاادد اسوراق التااى تنااتف  عناادما يكااون 
الجتاة بارداً بدررة كافية. وتسامى ظااىرة تاأخر تفاتق الباراعم الخ ارية نتيراة لعادم تعر ايا 

باسام " ظاااىرة التورياق المتااأخر" وكنتيرااة لوراود عاادد ةميال ماان اسوراق ش ناااة  لمبارودة الكافيااة
التزىير.. فإن ذلك ياادى إلاى تعارض اسجارار لمظاروف الروياة ال اارة , ولا تسامق بنموىاا 

 وا  مارىا ريداً. كما شن البراعم الطرفية شةل فى احتياراتيا عن البراعم الرانبية..
 طول مدة نمو الفرع.  -3
تختمف اسنواع عن بع يا البعض, كاذلك.. تختماف اسصاناف داخال  فات الوراثية:الاختلا  -4

النوع الواحد مان حياث احتياراتياا إلاى البارودة ح لاذلك تساتخدم ىاذه الاختلافاات فاى انتخااع 
 -شصناف تناسع المناطق الدافقة فم لًا.. ترد:

 م 7.24عدد ساعات البرودة وشةل من  النوع
 156-166 الخوخ

 866-666 وق اليابانىالبرة
 1466-266 التفاح والكم رى
 1566-866 البرةوق اسروربى

 1766-866 الكريز
 -مظاىر عدم توافر الاحتياجات إلى البرودة عمى الأشجار:

 -يادى عدم استيفاة احتيارات البراعم من البرودة الى:
 موت ك ير من البراعم وتساةطيا. -1
وطول مدتو, مما يعر و لظروف بيقة غير مناسبة لمتمقيق تأخير التزىير, وعدم انتظامو ,   -2

 والإخصاع, كارتفاع الحرارة.
تاااأخير التورياااق وعااادم انتظاماااو و اااعفو, مماااا ياااادى إلاااى  شن تكاااون اسجااارار عارياااة مااان   -3

اسوراقح ممااااا يعر اااايا ل  اااارار الناترااااة عاااان العواماااال اسخاااارىح كحاااارارة الجاااامس وغيرىاااااح 
 وبالتالى  .. رفافيا وموتيا.

 الفروع عاريةواسوراق عمييا ةميمة . وةميمة التفريع, وةصيرة.  -4
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  عف الدواير ال مرية وةطرىا .  -5
  عف فى نمو ال مار, وعدم انتظام حمميا.  -6
 عف فى نمو اسجرار,  ووصول اسجرار إلى مرحمة الجيخوخة مبكراً. وشحيانا.. يلاحظ   -7

 خروج شفرع ةوية من شسفل الجررة.
انتظاااام التزىيااار والإ ماااار فاااى المنااااطق الدافقاااة يااارتبط بالتاااأخير شو  وعماااى ذلاااك.. نراااد ان

وعموماااً.. فااإن البااراعم الزىريااة شك اار حساسااية ماان البااراعم  التكبياار فااى ماادة انتياااة طااور الراحااة.
 الخ رية.

 أسباب طور الراحة: 

 -تورد نظريتان لتفسير شسباع طور الراحة  ىما:
 لمواد المانعة لمنمو فى البراعم.التوازن بين المواد المنجطة لمنمو وا -1
عدم  ورود مواد غذاقية صالحة للامتصاص م ل: السكريات البسيطة واسحماض اسمينية,   -2

وغيرىا لنقص الإنزيمات التى تحول المواد غير الذاقبة إلى المواد السابقة تورد عوامل اخرى 
 تا ر وتتداخل فى حدوث طور الراحة فى براعم اسجرار.

 لداخلية المرتبطة بإنهاء طور الراحةالعوامل ا

 الإنزيمات.  -2  العناصر ال ذاقيةح كالسكريات..ال . -1
 اسكسرين.  -3
 اليرموناتح م ل: الربرلين والستيوكنين واسكسينات وحمض الاببسيك والإي يمين.  -4

 تأثير العوامل البيئية على كسر طور الراحة

 ال وة. -1
 الرياح.  -2
 الظل.  -3
 ال باع.  -4
 شخرى م ل: التقميم الراقر وتقميل الرى والتسميد بعد انتياة موسم النمو. عوامل  -5

 المعاملات التى تساعد على إنهاء طور الراحة

 التبريد الصناعى. -1
 التعرض لم ازات.  -2
 الرش بالزيوت والمواد الكيماقية.  -3
 استخدام الوساقل الزراعيةوالرى والتقميم واسصول وتقميم الرذور .  -4
 ذات طور راحة ةصير و صفات  مار ممتازة.شصناف رديدة   -5

 المواد الكيمائية المستخدمة فى إنهاء طور الراحة فى الأشجار

 الزيوت المعدنية. -1
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  ”Dinitro-o-cresol “% 3كريزول بتركيز  -شو -داى نترو -2
 %.5بتركيز  KNO3نترات البوتسيوم   -3
 %.1بتركيز  Thioureaال يوريا   -4
 %.4بتركيز  Calcium Cyaninideسيناميد الكالسيوم    -5
 لبن روز اليند.   -6
 و سيناميد الييدرورين . سالدورمك  -7

وتجير النتاقج الحدي ة إلى شن شف ل النتااقج ىاى : الارش بالزيات ث ال يورياا شو الزيات ث 
 نترات البوتاسيوم, وذلك شف ل من استخدام الزيت بمفرده.

عند المعاممة باحدى ىذه المواد  :55بالدورمكس أو الديورامكس أو الدورسى  العنب معاممة

 يراعى ما يمى:

ش  يورد موعدين لممعاممة بأحد ىذه المواد ويررع ذلك إلى اليدف من المعاممة :إذا كان   

اليدف الحصول عمى تبكير لممحصول فيمكن المعاممة ةبل موعد التفتق الطبيعى لمعيون بحوالى 

اسسبوع اسول من يناير   سصناف  يوماً و اسسبوع اسخير من ديسمبر إلى 66 - 45

الطومسون والسوبريور , الإيرلى سوبريور والفميم سيدلس والخطورة من ىذه المعاممة ىو تفتق 

 -العيون مبكراً رداً مما ةد يعر يا لحدوث مورات صقيع مفارئ فتسبع خسارة فى الإنتاج 

ذ لم تحدث تمك الم  كذلك تكون نسبة العيون المتفتحة ةميمة ورات فذلك يمكن لممنتج الحصول وا 

عمى محصول مبكر رداً ذو عاقد مادى مرتفع. شما إذا كان اليدف الحصول عمى انتظام فى 

  تفتق العيون فيمكن المعاممة بأحد كاسرات السكون ةبل موعد التفتق الطبيعى لمعيون بحوالى

ع اسصناف ماعدا اسسبوع ال الث من يناير   لرمي -يوماً و اسسبوع ال انى  45 - 36

الكريموسون الذى يمكن تأخير رجو إلى شواقل فبراير.     ع  التركيز المستخدم من ىذه المادة 

% زيت معدنى مع  رورة ملامسة محمول الرش لرميع العيون وعمى شلا 5% ث .5 - 4ىو 

 لتر من المحمول لمفدان.  266 - 156تقل كمية محمول الرش من 

 ل المعاممة بإحدى المواد الكاسرة لمسكون. ج  إعطاة رية غزيرة ةب
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 د  عدم استخدام شى مركبات نحاسية ةبل شو بعد المعاممة بالمادة الكاسرة لمسكون بحوالى 

 شسبوعين. 

 ساعات من المعاممة . 4 -3ىا  يتم إعادة الرش فى حالة تساةط اسمطار ةبل م ى 

 راستخدام مادة اليونيفرسال فى كسر طور الراحة فى مص

%. ويتوةااف تحديااد ميعاااد 6بتركيااز   universalتسااتخدم فااى مصاار مااادة اليونيفرسااال  
 الرش عمى:

الصنف: كمما زادت احتيارات الصنف المراد رجاو إلاى البارودة.. ويراع تاأخير ميعااد الارش  -1
فاسجااارار التاااى لياااا طاااور راحاااة طويااال.. تااارش ؛  حتاااى تأخاااذ اسجااارار كفايتياااا مااان البااارودة

 متأخرة عن غيرىا.
اسجاارار التااى يااتم رجاايا لابااد ان تكااون ةااد تعر اات لعاادد معااين ماان ساااعات الباارودة حتااى   -2

 يمكن شن تستريع لمرش.
لابد من شن يعقع الرش ارتفاع فاى معادل درراات الحارارة حتاى يادفع الباراعم لمنماو. ونظارا    -3

سن الطقااس يت ياار ساانوياً حيااث يختمااف ماان عااام إلااى آخاار ماان حيااث الباارودة فااى الجااتاة شو 
 بداية الدفة فإنو لا يمكن تحديد ميعاد  ابت لمرش بل يت ير كل عام.

 م.264 -15شنسع دررة حرارة لمرش ىى ما بين   -4
 وعموماً.. تحت الظروف المصرية.. فإن شنسع موعد لمرش فى البرةوق ا الكم رى ىو:

 أولاً: بالنسبة لأشجار البرقوق

واحادة فاى فبرايارو يعتماد التبكيار  ورد فى معظم السنوات شن شنسع موعد لمرش ىاو رجاة 
والتاأخير فاى موعاد الارش عماى مادى البارودة التاى حاد ت فاى الجاتاة ويمراأ بعاض المازارعين إلاى 

 إعطاة شك ر من رجة  ل مان الوصول إلى الاسترابة اسحسن.
 ثانياً: بالنسبة للكمثرى

لادفة, ويمكان يناير ويعتمد تحديد الموعاد عماى حادوث ا 15شنسع ميعاد لمرش يبدش من  
التعرف عمى ذلك من خلال متابعة اسرصاد الروية فى المنطقة عمى  شساس شنو يرع الرش فى 

 حالة التأكد من حدوث مورة دافقة بعد الرش.
وباسااتخدام المااواد التااى تساااعد عمااى كساار طااور الراحااة.. فقااد شمكاان بنراااح زراعااة بعااض  

ة طويال فاى منااطق الجاتاة الادافئ نوعااً ماا شصناف الفاكية المتساةطة التى تحتاج إلى طور راحا
 م ل: مصر  وغيرىا من الدول.
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 طرق حساب الاحتياجات إلى البرودة

م  7.24يمكن حساع احتيارات البراعم إلى البرودة من مرموعة عدد الساعات وشةل من  
وتتفاتق  التى تمزم شن تتعرض ليا البراعم فى الجتاة حتاى تساتريع لبادة ارتفااع الحارارة فاى الربياع

 معطية اسزىار واسوراق.
ويمكن شي اً حساع الاحتيارات من البرودة لمبراعم كوحدات وزنياة لمبارودة  وذلاك حتاى  

تتلافااى اس اار السااالع لاادررات الحاارارة العاليااة التااى يمكاان شن تتعاارض ليااا البااراعم خاالال الخريااف 
.. موديال ريجاردساون وآخارون والجتاة وذلك طبقاً لعديد من الموديلات المو وعة لاذلك وشجايرىا

 وفيو: 1974
م  والتااى  تتعاارض ليااا البااراعم تعطااى وحاادة  باارودة مقاادارىا 1.44دررااات الحاارارة اسةاال ماان  -

 صفر وشى غير ما رة .
 م .. تعطى نصف وحدة برودة.2.44 – 1.5دررات الحرارة من   -
 م .. تعطى  وحدة برودة.9.14 – 2.5دررات الحرارة من   -
 م .. تعطى نصف وحدة برودة.12.44 – 9.2من  دررات الحرارة  -
م .. تعطى  وحدة برودة مقدارىا صفر وشى غير ماا رة , 15.94 – 12.5دررات الحرارة من  -

 م نصف وحدة سالبة.184-16 م تعطى دررات الحرارة اسعمى من ذلك تأ يرا سالبا من 
الباارودة السااابق  م وحاادة باارودة سااالبة تخصاام ماان وحاادات184دررااات الحاارارة اسعمااى ماان   -

 التعرض ليا.
 حساب احتياجات البراعم من الحرارة العالية

يمكاان شي اااً حساااع احتيارااات البااراعم ماان الحاارارة العاليااة حتااى تتفااتق فااى الربيااع وذلااك  
ف  ابتاداة مان تااري  اساتيفاة 464م و4.44بحساع عدد الساعات التى تزياد بياا درراة الحارارة عان 

الحاارارة رودة حتااى تمااام التزىياار, وةااد لااوحظ شن احتيارااات البااراعم ماان احتيارااات البااراعم إلااى الباا
 العالية فى الربيع تتناسع تناسباً عكسياً مع دررة استيفاة لاحتياراتيا من البرودة فى الجتاة.

 احتياجات بعض محاصيل الفاكهة المنزرعة بمصر إلى البرودة
 ( المشمش 1)

من البرودة ةميمة لذلك.. فيى تنمو وت مر بنراح  تتميز اسصناف المحمية بان احتياراتيا 
تحااات الظاااروف المصااارية وتعتبااار مناسااابة لمبمااادان اسخااارى ذات الجاااتاة الااادافئ ويلاحاااظ شن عااادد 

ساااعة, شى إن احتيارااات ىااذه اسنااواع المزروعااة  366ساااعات الباارودة فااى مصاارى لا يتعاادى الااا 
 ساعة. 366فى مصر شةل من الا 

سااعة وعماى درراة  1666إلاى  766.. فياى تحتااج إلاى ماا باين شما اسصاناف اسرنبياة 
م  ممااا يااادى إلااى عاادم نراااح اسصااناف اسرنبيااة التااى تاام ادخاليااا مصاارورويال , تبمتااون, 7.24
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الاا  ح وبالتااالى  اارورة الانتخاااع  ماان اسجاارار المنزرعااة محميااا والتااى تتميااز باحتياراتيااا القميمااة 
 المناطق ذات الجتاة الدافئ عموماً.من  البرودة التى تناسع مناخ مصر و 

وعمى ذلك.. فاسجارار المنزرعاة بمصار تعتبار عماى درراة كبيارة مان اسىمياة فاى بارامج  
التربيااة والانتخاااع لساالالات مجاامش ردياادة  تصاامق لممناااطق ذات الجااتاة الاادافئ كمصاار وغيرىااا 

 من البمدان.
 ( التفاح2)

بماادى والجااامى والفولااوس  إلااى الباارودة احتيارااات الصااناف المحميااة المنزرعااة بمصاار وال 
 2666ةميمااة ولكنيااا شصااناف رديقااة وتحتاااج اسصااناف اسرنبيااة إلااى باارودة عاليااة ةااد تصاال إلااى 

ساااعة  وبالتااالى لاام تاانرق زراعتيااا فااى مصاار بساابع احتياراتيااا إلااى الباارودة التااى لا تتااوفر فااى 
 مصر.

مرموعاة مان اسصاناف المبكاارة وفاى السانوات اسخيارة.. بادش العماال فاى الخاارج فاى تربيااة  
ذات الاحتيارااات  القميمااة ماان الباارودة, كمااا شنيااا تزىاار مبكاارا ولا تتحماال الصااقيع الجااديد لااذلك.. 
تناساابيا المناااطق التااى لا يورااد بيااا صااقيع وةااد انتقماات ىااذه اسصااناف إلااى الرنااوع ومنيااا إلااى 

 عة.سا 666 -166مناطق مصر من حيث عدد ساعات البرودة التى تتراوح من 
وةد تم فى مصار اساتيراد عادد كبيار مان ىاذه اسصاناف وتمات زراعتياا وتام تقيمياا وىاى  

  -تنتجر حاليا فى مصر بنراح م ل :
  Anna: الأنا -1

ساعة وبالتالى  .. يمكن التوسع فى زراعتو  366احتياراتو إلى البرودة ةميمة تصل إلى 
 تحت الظروف المحمية.

  Ein Shemer عين شيمر  -6
 م .7.24شةل من  466-366إلى البرودة ةميمة و احتياراتو

  Dorselt Golden دورست جولدن  -3
ساااعة  ممقااق ريااد لمصاانف اسنااا. وعموماااً..  466-366احتياراتااو إلااى الباارودة ةميمااة و

 فاسصناف ال لا ة السابقة تتميز با.
 احتيارات برودة منخف ة. -1
 ال مار ذات صفات رودة عالية.  -2
 ( البرقوق3)

م  شو شةال  7.24ساعة وعمى دررة  866رةوق اليابانى إلى برودة عالية حوالى  يحتاج الب 
 -وبالتالى   .. فالإنتاج ةميل ويمكن تمخيص مجاكل البرةوق فى مصر كما يمى:

 العقم الذاتى ويتم الت مع عميو عن طريق زراعة الممقحات. -1
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 احتيارات البرودة شو كسر طور الراحة.  -2
ل غياار مناسااع حيااث يرااع شن يكااون بعااد حصااول اسجاارار عمااى ميعاااد الاارش باليونيفرسااا  -3

% فاى الوةات 6كمية معينة من البرودة لذلك.. يرع كسر طاور الراحاة باالرش باليونيفرساال 
 المناسع.

 ( الكمثرى4)

ساااعة  766الصاانف المناازرع فااى مصاار ىااى الميكوناات واحتياراتااو ماان الباارودة حااوالى   
مصااار عماااى احتياراتياااا مااان البااارودة حياااث لا تتعااادى لاااذلك.. لا تحصااال الكم ااارى المنزرعاااة فاااى 

ساااعة ولااذلك.. نرااد  شن فتاارة التزىياار تتااأخر وتكااون فتاارة  366ساااعات  الباارودة فااى مصاار عاان 
ينااير عماى شن يعقاع الارش حادوث  15% فاى الفتارة بعاد 6طويمة لذلك يرع رجيا باليونيفرساال 

 تحديد الميعاد المناسع.مورة دافقة ويمكن معرفة ذلك من اسرصاد وبالتالى يمكن 
 علاقة الإصابة بمرض اللفحة النارية بطور الراحة فى الكمثرى

ساعة ولا يتعدى  766كما سبق القول.. فإن  إنياة طور الراحة فى الكم رى يحتاج إلى  
سااااعةح شى شنياااا مزروعاااة فاااى منااااخ لا يناسااابيا لاااذلك.. نراااد  366سااااعات البااارودة فاااى مصااار 

طنااااً لمفااادان فاااى كاليفورنياااا. ونظاااراً سن  26طااان لمفااادان مقابااال  6محصاااول الكم ااارى فاااى مصااار 
مرض المفحة النارية يصيع اسزىار, كماا شن فتارة التزىيار فاى الكم ارى فاى مصار طويماة  نتيراة 
عادم تااوافر احتياراات الباارودة الكافياة.. فااإن ذلاك يجاارع الإصاابة بيااذا المارض المعااين ولا يتعاادى  

طور الراحة بالرش بالمواد الكيماقية كما ىو ماذكور لسساراع بإنيااة  يوماً لذا.. يرع كسر 15الا 
طااور الراحااة باسجاارار وبالتااالى التبكياار فااى التزىياار حيااث تقماال ةصاار فتاارة التزىياار ماان الإصااابة 

 بالمرض.
 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ا.د. خالد بكرى  – زراعة وانتاج الفاكية تحت الظروف المعاكسة

 17 

 مقاومة نبات العنب لمظروف البيئية غير الملائمة 
 أولًا: المقاومة للأملاح الضارة فى التربة: 

إن اسماااالاح التااااى تورااااد بالتربااااة تااااا ر تاااااأ يراً كبيااااراً عمااااى سااااير العمميااااات الفسااااايولورية  
النباااات م ااال عممياااات اسياااض لمماااواد النيترورينياااة والكربوىيدراتياااة ونجااااط  البيوكمياقياااة فاااى شرااازاة

الااا . كماااا تاااا ر عماااى التركياااع  …الإنزيماااات وعممياااة التركياااع ال اااوقى والناااتق والنظاااام المااااقى
 التجريحى والمرفولورى سنسرة النبات. 

ماااواد النيتروريناااى إلاااى اخاااتلال عممياااة بنااااة وانحااالال ال اسياااضوياااادى اخاااتلال عممياااة   
البروتينيااة  و إلااى تااراكم عديااد ماان المااواد الرانبيااة التااى ماان ريااة تم اال وظيفااة وةاقيااة وىااى ربااط 

ن التسامم نتيراة Strogonov 1967اسمونيا ومان رياة شخارى تسابع تسامما ذاتيااً لمنباات  و   وا 
ش ناااة  اسماالاح لا يتساابع ماان التااأ ير السااام ليااا مباجاارة ولكاان نتيرااة تااراكم المااواد السااامة الناترااة

 عمميات اسيض فى اسنسرة. 
  من البحوث التاى شرراىاا عماى مقاوماة نباات 1965– 1956و  Berzenkoوةد ش بت  

العنع ل ملاح شىمية ناترات عممية التركيع ال وقى فاى مقاوماة اسمالاح ال اارة حياث تماتص 
ى شمااااكن اسمااالاح التاااى تصااال إلاااى شنسااارة التم يااال وتحممياااا فاااى صاااورة غيااار  اااارة وتوريياااا إلااا

 استيلاك المواد المم مة. 
ويعتباار نبااات العنااع ماان شك اار شجاارار الفاكيااة ملاةمااة لمزراعااة فااى اسرا ااى المحتويااة  

عمى نسبة من اسملاح فيو شف ل شنواع الفاكية مناسبة لمزراعة فى اسرا ى ذات مساتوى المااة 
 Avazkhodgaev و Berezenkoاسر ى المرتفع والتى بيا نسبة مان اسمالاح. وةاد شو اق 

شن شك ر المواد التاى تقاوم بادور ىاام فاى تلاةاى  ارر اسمالاح ىاى الماواد الدوباغياة و التانينياة . 
ن النباتات التى تحتوى عمى كمية كبيرة من المواد الدوباغية تكون شك ر مقاومة لورود اسمالاح  وا 

وع الراااااذرى وذكااااار فاااااى الترباااااة , وشن الكمياااااات الاحتياطياااااة مااااان ىاااااذه الماااااواد تتركاااااز فاااااى المرمااااا
Merjanian 1967  مام مان الماواد الدوباغياة يتاراوح ماا  3شن محتوى رذور العنع ذات السمك

– 1.46مااام فيصااال محتواىاااا مااان 1% شماااا الراااذور اسةااال فاااى السااامك إلاااى 1.27– 6.51باااين 

نيااا بم اات فااى الصاانف 2.35 % ويختمااف محتااوى الرااذور ماان المااواد الدوباغيااة تبعاااً لمصاانف وا 
 %.  3.95-3.36مم من 1ابيلا فى الرذور إلى سمك اسمريكى إز 
ن نبات العناع يمكناو النماو بصاورة طبيعياة كماا شجاارت المصاادر المختمفاة إذا احتاوت   وا 

% شملاح من الوزن الرااف لمترباة والتاى فيياا 6.4– 6.3التربة فى منطقة الرذور مالا يزيد عن 
 6.2% وكبريتات الصوديوم عن 6.66 عن Na clيرع الا تزيد نسبة شملاح كموريد الصوديوم 

 %. 6.662عن  Na2 co3وكربونات الصوديوم   Mg so4وكبريتات الماغنسيوم 



 ا.د. خالد بكرى  – زراعة وانتاج الفاكية تحت الظروف المعاكسة

 18 

ن احتاواة الترباة عمااى كمياة كميااة مان اسمالاح شعمااى مان   % تساابع ش ارار النبااات 6.4وا 
بات العنع وتقمل من كمية إنتاريا. وش بتت  البحوث التى شرريت فى شوزبكستان فى اسوعية شن ن

 % كبريتات صوديوم. 6.4% كموريد صوديوم 6.1العنع يموت عندما تحتوى تربة اسوعية عمى 
  شنااو شمكاان زراعااة العنااع بنراااح فااى 1952و  Panetskoو    Panetskoوةااد ذكاار  

% والتى لا تنمو بيا المحاصيل 6.6-6.3المناطق التى تصل نسبة اسملاح ال ارة بتربتيا من 
 اسخرى. 
ف دررة تحمل نبات العنع ل مالاح ال اارة تبعااً لناوع الترباة فأو احت بحاوث كما تختم 

Salikhova  شن نساااابة اسماااالاح التااااى يتحمميااااا نبااااات العنااااع فااااى اسرا ااااى الرمميااااة 1965و  
والرمميااة الطفيميااة تقاال ماارتين عاان تمااك التااى يتحمميااا النبااات فااى اسرا ااى الطينيااة والطمييااة التااى 

العناصااار ال ذاقياااة والمركباااات اسخااارى ذات القااادرة التنظيمياااة فاااى  تحتاااوى عماااى نسااابة عالياااة مااان
التربة. كما تزداد مقاومة نبات العناع لتركياز اسمالاح ال اارة بتقدماو فاى النماو. وتتاراكم اسمالاح 

 Jorev  و 1937و Binderو  Ravicovitckفااى كرمااات العنااع بصااورة شساسااية فااى اسوراق 
  . 1961و

  اسعااراض الظاىريااة التااى تظياار 1937و Binder و   Ravicovitchوةااد شو ااق  
عمى كرمات العنع كما جاىدىا فى اسرا ى الجديدة المموحاة فاى فمساطين وفيياا لاحاظ اصافرار 
شوراق العنع وورود بقع ةيواقية و بنية  الماون عماى نصال الورةاة وبازديااد الإصاابة تساود اسوراق 

خ ر إلى اسسمر القاتم وبعد مدة ترف وتموت. وتموت وتتساةط ويتحول لون ةمة الفرخ من اس
وسابع ىاذه اسعاراض تاراكم كمياة عالياة مان شمالاح الكمورياد فاى اسوراق وةماة الفارخ فقاد ورااد شن 

% من الوزن الرااف لا وراق 1.5نسبة الكمور فى اسوراق المصابة لمصنف مسكات رمبورسكى 
ت فيااو فااى اسوراق الصااحيحة غياار % فااى الوةاات الااذى كاناا3.35وسوراق الصاانف جاساالا بم اات 

% فقاط. وعناد مقارناة اسوراق الجاديدة الإصاابة باأوراق الكرماات 6.64المصابة لمصنف مسكات 
التااى كاناات إصااابتيا  ااعيفة كاناات نساابة الكمااور فااى شوراق الكرمااات ذات الإصااابة ال ااعيفة شةاال 

شي اااا صااا ر حرااام بك يااار منياااا فاااى شرواق الكرماااات الجاااديدة الإصاااابة. ومااان مظااااىر الإصاااابة 
 الحبات وتكرمجيا وةمة المحصول ك يراً. 

ورااد شن تااراكم اسماالاح  1965-1956ماان  Berzenkoونتيرااة البحااوث التااى ةااام بيااا  
ال ارة فى اسوراق يكون شك ر فى المناطق ذات التربة الفقيرة فى العناصر المعدنياة ال ذاقياة وشن 

 Petrosianة التم يل ال وقى والتى ش بتيا نقص م ل ىذه العناصر يادى إلى نقص كفاةة عممي
   كما يت ق من الردول التالى. 1966و
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 جدول يوضح كفاءة عملية التمثيل الضوئى فى تربة مسمدة وأخرى غير مسمدة

 الصنف 
 مسطق ورةى/ساعة 2سم166 انى شكسيد الكربون الممتص ممميررام/ 

 تربة غير مسمدة تربة مسمدة
 Voskeatفاسكيت 

 Tsheler تجمر
17.2 
15.6 

11.7 
8.1 

  شنو بإيقاف شو ا اعاف عممياة التم يال ال اوقى 1955,  1953و Berzenkoوش بتت بحوث  
تزداد نسبة اسملاح ال ارة فى اسوراق , وعمى ذلك يمكن اعتبار شن زيادة نسبة اسملاح ال اارة 

يااة التم ياال ال ااوقى فكممااا فااى اسوراق لا تحاادد محتااوى التربااة ماان اسماالاح ولكاان جاادة كفاااةة عمم
 زادت جدة عممية التم يل ال وقى ةمت نسبة تراكم اسملاح ال ارة فى اسوراق والعكس صحيق. 

وتتوةااف كفاااةة التم ياال ال ااوقى باادورىا عمااى محتااوى اسوراق ماان اسماالاح ال ااارة فكممااا  
ق ذلام مان الرادول زادت نسبة اسملاح ال ارة فى اسوراق ةمت كفاةة التم يال ال اوقى لياا ويت ا

 التالى. 
 تأثير محتوى الأوراق من الأملاح عمى كفاءة عممية التمثيل الضوئى

دررة مموحة 
 التربة 

% سملاح من الوزن  حالة الكرمات
 الراف ل وراق

 Co2جدة التم يل ال وقى كمية 

مسطق  2سم166الممتصة ممميررام/
 كبريتات كمور ورةى/ساعة

 غير ممبحية 
6.2-6.3% 
6.6-6.7% 

 نمو ريد 
 نمو مر ى 
حدوث  رر 
 جديد لمكرمات

6.689 
6.448 
1.321 

6.232 
6.624 
1.438 

19.3 
16.6 
7.3 

ونتيرة  لخاصية نبات العنع فى حرز اسملاح ال ارة فى شنسرة الورةة فاإن اسع ااة  
عماااى  اسخااارى مااان الكرماااة لا تتعااارض لمفعااال ال اااار ل مااالاح. وشن ةيماااة فقاااد اسوراق المحتوياااة

اسماالاح ال ااارة ىااى المحافظااة عمااى بقيااة شع اااة الكرمااة. وتساااعد إ ااافة  العناصاار المعدنيااة 
ال ذاقية إلى التربة عماى زياادة كفااةة عممياة التم يال ال اوقى , ويتكاون نتيراة ذلاك براناع الماواد 

خاصية  الكربوىيدراتية بعض المركبات النيترورينية من بروتين وشحماض شمينية وخلافو والتى ليا
ربط اسنيونات والكاتيونات وترعميا فى صورة غير  ارة وتتحرك اسملاح الممتصة المم ماة ىاذه 
إلى اسرزاة المختمفة من الكرمة وكمما زادت كمياة الماواد المم ماة زاد تحويال اسمالاح ال اارة إلاى 

 الصورة غير ال ارة.
إذا كاناات الظااروف  م ش باات شنااوBerzenko 1953 ,1955وفااى ترربااة خاصااة شرراىااا   

البيقية لا تساعد عمى ةيام اسوراق  بصورة طبيعية بعممية التم يل ال وقى م ل نقاص ال اوة شو 
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العناصر ال ذاقية وخلافو فإن اسملاح ال ارة التى تورد فى اسوراق لا يمكنيا الدخول فى رياز 
م بااسوراق وشن كمياة بسايطة التوصيل لمتيار اليابط ولا يمكنيا التحارك خاارج محايط الورةاة وتتاراك

فقااط ماان اسماالاح ىااذه تفاارز خااارج الورةااة عاان طريااق خلايااا الإبياادرمس ولكاان ذلااك لا ي ياار ماان 
 توازن اسملاح فى نسيج الورةة ولا يمنع موتيا.

ن المظاااىر الخارريااة س اارار المموحااة لنبااات العنااع كمااا ساارميا    Berzenko  1955وا 
فرخ الرقيسية واسفرخ الإبطية ورفاف وتساةط المحاليق وتحول تظير فى تساةط القمة  النامية ل 

لااون اسوراق إلااى المااون اسصاافر المخ اار وتيجاام نصاال الورةااة ورفاااف وتساااةط اسوراق الساافمية 
 ةبل موعد تساةطيا.

وتت يااار جااادة  بعاااض العممياااات البيوكيماقياااة التاااى تحااادث فاااى الحباااات حياااث يااازداد تاااراكم  
ن زيادة تراكم السكر فاى حباات السكر وتزداد السكريات ف ى الحبات شساساً عمى صورة فركتوز. وا 

العناااع فاااى اسرا اااى الممحياااة يعتبااار كااادفاع مااان النباااات  اااد الفعااال ال اااار ل مااالاح حياااث يزياااد 
 السكر من ال  ط اسسموزى لمخلايا.

 Berzenko 1955وتختمف شصناف العناع فاى درراة مقاومتياا لمموحاة الترباة وةاد ذكار  
اسصااااناف مناساااابة لمزراعااااة فااااى اسرا ااااى الممحيااااة والتااااى يسااااود بيااااا شماااالاح الكموريااااد شن شك اااار 

والكبريتاااات والتاااى تصااامق للاساااتيلاك الطاااازج شى شصاااناف ماقااادة ىاااى اسصاااناف تاااايفى روزةااااى 
 والطاقفى الوردى  وخميمى تجورنى والخميمى اسسود  وكاتا كورران.

ر اسصااول مقاومااة لزيااادة نساابة ماان شك اا Berlandieri X Rupestriesويعتباار اسصاال  
اسماالاح بالترباااة وتأخاااذ مقاوماااة مموحاااة الترباااة فاااى مااازارع العناااع اترااااىين باساااتخدام وسااااقل إزالاااة 
مموحاااة الترباااة شى باستصااالاحيا بطااارق ال سااال والصااارف واساااتخدام العممياااات الزراعياااة الخاصاااة 

 .والطرق البيولورية التى من جأنيا زيادة مقاومة نبات العنع لممموحة
وماان اسساساااات الياماااة التاااى يراااع مراعاتيااا عناااد استصااالاح اسرا اااى الممحياااة شو اااق  

Berzenko 1953   شنااو يرااع شن تتركااز فااى إغناااة الطبقااة السااطحية ماان التربااة بالماااد الع ااوية
واسملاح المعدنية وتلافى تركيز اسملاح فاى المنطقاة التاى تنتجار بياا الراذور بواساطة الخاصاية 

سااااماد ع ااااوى ث 6لااااك بزراعااااة البرساااايم وا  ااااافة اسساااامدة الع ااااوية والمعدنيااااة الجااااعرية ويااااتم ذ
 نترورينث فوسفور .

ن إ اااااافة اسسااااامدة فاااااى مواعيااااادىا الصاااااحيحة وبالنسااااابة المناسااااابة ماااااا باااااين اسسااااامدة   وا 
 النترورينية والفوسفورية تساعد عمى زيادة كفاةة النبات عمى مقاومة اسملاح ال ارة.

ة فى زياادة مقاوماة النباات لممموحاة ىاو إنتااج اسصاناف المقاوماة ومن شك ر اسجياة شىمي 
نتاج اسصناف وخاصة بعد إمكانية نقل الصفات الورا ية المرغوبة من صنف  عن طريق التربة وا 

 لآخر بالطرق الحدي ة لميندسة الورا ية التى تسيل من ذلك.
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باالرى شن البحاوث وتردر الإجارة ىنا علاوة عمى ما سبق تو ايحو فاى الفصال الخااص  
رازة فاى  2666الخاصة بمناسبة ماة الارى وراد شن نباات العناع يمكناو تحمال مموحاة المااة إلاى 

رازة فاى الممياون ويتوةاف تحمال النباات لممموحاة  4666المميون ويمكن لابعض اسصاناف تحمال 
 عامة عمى دررة الحرارة والرطوبة ومعدل تساةط اسمطار ونوع التربة.

 بات العنب للجفافثانياً: مقاومة ن

فااى المناااطق الرافااة يعااانى النبااات عااادة ماان ش اار الرفاااف. فيساابع عاادم ىطااول شمطااار  
خاالال شجااير  الربيااع رفافاااً جااديداً سفااق التربااة الااذى يحتااوى عمااى الرااذور الماصااة وكااذلك منطقااة  

ض تحت التربة. وياادى رفااف الترباة ىاذا وخاصاة إذا صااحبو ارتفااع فاى درراات الحارارة وانخفاا
الرطوبة النسبية  ش راراً سع اة النبات عن طريق إزالة الماة منيا وارتفاع دررة حرارة اسنسرة 
والذى ي ير مان طبيعاة البروتاوبلازم كماا يحادث ال ارر نتيراة اخاتلال عممياات اسياض الخاصاة 

 بالمواد الكربوىيدراتية والبروتينية.
يات العديااادة يحااادث انحااالال لمماااواد فعناااد الساااخونة الزاقااادة ل نسااارة براناااع تحمااال الساااكر  
الميبيدية لمبروتوبلازم وينتج مواد سامة منيا اسمونيا والتاى تسابع تسامماً لمنباات ومان  -البروتينية

المواد التى ت اد الفعل السام ل مونيا اسحماض الع وية التى تتراكم نتيرة زيادة سرعة التانفس 
 .  يا وتكون منيا شملاح اسمونياتحت ظروف الرفاف والتى تعتبر ةابلات ل مون

وتحت تأ ير الرفاف وارتفاع دررات الحرارة تزداد عممياات اليادم عان عممياات البنااة فاى  
شنساارة النبااات. وتتميااز النباتااات المقاومااة لمرفاااف بالمقاادرة العاليااة عمااى عمميااات البناااة. ويعتباار 

لة المااة مان شنسارتو وارتفااع درراات النبات مقاوما لمرفاف عندما تكون لو المقدرة عمى تحمل إزا
قاومااة  النباتااات لمرفاااف فمنيااا مااا يقاااوم  الحاارارة التااى تساابع سااخونة اسنساارة. وتختمااف طريقااة م

الرفااااف عااان طرياااق النماااو القاااوى والمتعماااق لمرموعياااا الراااذرى ونماااو شوعيتياااا  الماصاااة رياااداً. 
البيوكيماقياة لمرموعياا الخ ارى  -واسخرى عن طريق التركيع التجريحى والخواص الفسيولورية
بة النتج وزيادة مقاومة النسج لارتفاع وال ال ة عن طريق التقميل من فقد الماة عن طريق تقميل نس

 دررات الحرارة.
ويو ق نمو نبات العنع البرى فى مناطق شوربا المختمفة ةرباً من مصادر الماة فى دلتا  

 اسنيار الكبيرة والص يرة عمى شنو من النباتات المحبة لمرطوبة.
ن نبات العنع يعتبر من النباتات التى ليا المقدرة عمى التكيف   ففى الوةت الذى يظير وا 

فيو شنو مان النباتاات ذات المقاوماة المر اية لمرفااف فاى نفاس الوةات يساتريع لكال الطارق التاى 
تااوفر لااو الرطوبااة المناساابة ويسااتريع ريااداً لماارى الصااناعى حيااث يساااعد الاارى عمااى تحسااين نمااو 

 الكرمات وكمية المحصول ونوعية ال مار.
 نوية لمزراعة البعمية وبدون رى صناعى احتيارات كرمات العنع من اسمطار الس
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يختمف الحد اسدنى المطموع من اسمطار السنوية اللازم لنمو نبات العنع تبعاً لممنطقاة  
, Azzi 1956مام و466والظروف البيقية بيا فمن الدراسات ورد شن ىذا الحد اسدنى فى إيطاليا 

Carrante 1963 ومااااام 566 . وفاااااى فمساااااطينBravd, Spiegel-Roy o  وفاااااى 1964عاااااام . 
 . كماااا تتطماااع Winkler 1974مااام و566-466مااام, وفاااى كاليفورنياااا 566رميورياااة كيرريزياااا 

 Morozofمااام فاااى السااانة و666شي ااااً الزراعاااة البعمياااة لمعناااع فاااى طادريكساااتان ماااالا يقااال عااان 
مم شمطار سنوية تعتبار الحاد اسدناى لإمكانياة 366  شن Carrante 1963  كما شو ق و1948
 العنع اةتصاديا فى إيطاليا. زراعة

  فااى خمااس  1957و Geislerوتظياار شعااراض الرفاااف عمااى كرمااات العنااع كمااا شو ااق  
مراحاال ابتااداة ماان الاصاافرار الخفيااف لاا وراق إلااى رفاااف ةمااة اسفاارخ وعنااد زيااادة الرفاااف يمكاان 

 رروع تيار الماة من الحبات إلى اسوراق.
تاااأ ير نقاااص الرطوباااة اسر اااية عماااى   مظااااىر 1964و Bravdo, Spigel-Royوذكااار  

كرمااات العنااع كمااا جاااىدىا فااى فمسااطين عمااى صااورة بااط اسفاارخ وت ياار لااون وحالااة القمااة الناميااة 
ل فاارخ وتحااول لااون اسوراق البال ااة إلااى المااون الرمااادى المخ اار ورفاااف طاارف المحاااليق وفااى 

ومااا عمييااا ماان اسوراق  اك اار الحااالات رفافااا لااوحظ توةااف نمااو اسفاارخ تماماااً ورفاااف ةمااة اسفاارخ
 واصفرار ورفاف وتساةط اسوراق القاعدية عمى اسفرخ.

ن العاماال المحاادد لنراااح زراعااة العنااع بعميااا ىااو ماادى احتااواة الطبقااة ماان التربااة التااى   وا 
ينتجر  فييا الرذور وكذا طبقة تحات الترباة مان الرطوباة المناسابة ويو اق الرادول التاالى والاذى 

تان عر ا وا احا لدرراة كفاياة النباات مان الرطوباة اسر اية فاى مازارع سرل فى منطقة شوزبكس
   العنع البعمية والارتوازية خلال موسم النمو الخ رى.

 النسبة المئوية  لمرطوبة الأرضية منسوبة إلى الوزن الجاف لمتربة
 والتى لا تروى صناعيا  مزرعة العنع البعمية  مزرعة العنع التى تروى عمق التربة

 اغسطس يونيو مايو شغسطس يوما
  6.5-و 7.6  63.6-و 7.2  6.4و 13.9  7.1و 14.3  6.8و 14.6 6.5
  6.7-و 6.4  6.4-و 6.7  6.9و 14.6  6.8و 14.4  7.2و 14.8 1.6
  6.8-و 6.6  6.6-و 6.2  6.7و 7.5  6.3و 14.2  6.4و 14.3 1.5
  1.2-و 5.4  6.7-و 5.9  1,1و 7,7  2.7و 11.1  5.1و 13.5 2.66

اسرةاااام ماااا باااين اسةاااواس نسااابة المااااة اسعماااى عااان معامااال الاااذبول شى المااااة الصاااالق للاساااتخدام 
 والميسر 
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ويت ااق ماان نتاااقج الراادول شنااو فقااط فااى النصااف اسول ماان موساام النمااو الخ اارى ماان  
ناو  ابريل إلى يونيو لا تعاانى كرماات العناع المنزوعاة وبادون رى  مان نقاص الرطوباة اسر اية وا 
ابتداة من جير يوليو وفى السنوات اسك ر رفافاً بداية من منتصف يونيو يقل محتوى الترباة مان 
الرطوبة فى المزارع البعمية بجدة ويقترع بالتادريج إلاى معامال الاذبول وتقال عناو, وعماى ذلاك فاإن 

لبعمياة  م فى المازارع ا2الرزة اسكبر من موسم النمو الخ رى  تكون فيو رطوبة التربة إلى عمق 
 ليذه المنطقة غير ةابمة للاستخدام. وفى ىذه الحالة. 

الكرمااات كميااة الماااة التااى يمتصاايا الرااذر ماان طبقااات تحاات التربااة والتااى تقااع مااا بااين عمااق  -2
م. وكما شو ق الباح ون عند فحص رطوبة التربة فى المناطق البعمياة ورادوا شنياا تازداد بزياادة 3

% 12.7م 4% عمااى عمااق 16.25م, 3% عمااى عمااق 8.2العمااق حيااث بم اات نساابة الرطوبااة 
 %.7م فى حين معامل الذبول فى ىذه المنطقة ىو 6% عمى عمق 14.3م, 5عمى عمق 

 :تأثير الجفاف عمى نمو المجموع الجذرى
ويااادى نقااص الرطوبااة اسر ااية فااى الطبقااات السااطحية فااى شجااير الصاايف مااع ارتفاااع  

ور متعمقااة فااى التربااة ولا تمتااد افقيااا ك ياارا وماان ىنااا دررااات حاارارة التربااة إلااى ا ااطرار نمااو الرااذ
 تت ق إحدى طرق مقاومة نبات العنع لمرفاف.

  التى شرريت فى شوزبكستان شن دررة كفاياة 1958و Alekhin, Condoوتاكد نتاقج   
احتيارات نبات العنع من الماة لا تا ر فقط عمى نمو المرموع الخ رى ولكن تا ر شي ا عمى 

ع الرااذرى لااو. فعنااد نقااص الرطوبااة اسر ااية يتااأ ر شولًا المرمااوع الخ اارى وتأ يرىااا نمااو المرمااو 
يكون شةل عماى المرماوع الراذرى.وتتأ ر عاادة النسابة باين المرماوع الكماى لطاول الراذور والطاول 
الكماااى لمقصااابات النامياااة لمكرماااة تبعااااً لرطوباااة الترباااة والعوامااال البيقياااة اسخااارى وكمماااا كانااات ىاااذه 

بااة ماان الحالااة الم اليااة لنمااو الكرمااات  ةرباات النساابة بااين المرمااوع  الرااذرى ومرمااوع الظااروف ةري
شطوال القصابات إلاى الواحاد الصاحيق وعماى العكاس إذا كانات ىاذه الظاروف البيقياة غيار مناسابة  
كانت ىذه النسبة شك ر من الواحد. وةد وردا شنو فى مزارع العنع التاى  تاروى كاان مرماوع طاول 

م, 115.7م وكااان مرمااوع طااول القصاابات 117.2الواحاادة ماان الصااف سااابيرافى  الرااذور لمكرمااة
شما فى المزارع البعمية التى تعانى فى  فترة مان  1.61شى شن نسبة الرذور النامية إلى القصبات 

م فااى حااين كااان مرمااوع طااول القصاابات 95.5موساام النمااو ماان الرفاااف كااان طااول نمااو الرااذور 
 .2.89م شى بنسبة 33.1

ا يت ق شن نمو المرموع الرذرى يتأ ر شي اً بظروف الرفاف وشن رطوبة التربة ومن ىذ 
 تعتبر عاملا محددا لنمو المرموع الرذرى.
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 تأثير الجفاف على التركيب التشريحى للأوراق

لتو ااايق تاااأ ير ظاااروف الرفااااف عماااى التركياااع التجاااريحى ل ع ااااة المختمفاااة لكرماااات  
اق لكرامات العنع فى المازارع البعمياة وفاى المازارع التاى لفحص اسور  Condoالعنع نذكر نتاقج 

تااروى وةااد شخااذ الفحااص الميكروسااكوبى شوراق طبيعيااة النمااو ماان الطبقااة الوسااطى ماان الفاارخ وماان 
 . وةاادر فييااا عاادد ال  ااور لمورةااة عمااى السااطق 16-15  وماان الطبقااة العمياااو16-9العقاادة رةاام 

لفحااص لاحااظ شن اسوراق فااى المنطقااة الوسااطى الساافمى وطااول الخلايااا الحارسااة لم  ااور. وماان ا
وبالتاالى  التاى تورااد عماى المنطقاة  القاعديااة مان الفارخ فااى كمتاا  المازرعتين وعنااد تاوفر الرطوبااة 
المناساابة فااى التربااة لا تورااد شى فااروق بااين اسوراق فااى عاادد ال  ااور وطااول الخلايااا الحارسااة سن 

سطى من الفرخ تتكون فى شواقال موسام النماو والتاى اسوراق القاعدية والتى تورد عمى المنطقة الو 
 يتوفر فييا الرطوبة اسر ية المناسبة شي اً فى المزرعة البعمية لا تروى.

شما اسوراق إلى شخذت من الطبقة العميا من الفرخ فى  المزرعة البعمية والتى يكون نموىا  
ة فقاااد اكتساااع النباااات تركيباااا فاااى شواخااار الموسااام حياااث  رفااااف الترباااة وةماااة نسااابة الرطوباااة الرويااا

ل وراق يقاوم الرفاف عن اسوراق التى شخذت من المزرعة التى تروى حيث بم  عدد ال  ور لكل 
من سطق الورةة ل صناف مسكات وركاتسنيمى ونيمرانج تحات ظاروف الارى عماى التاوالى  2مم1

ف الزراعاااة فااى الوةاات الاااذى كااان لم لا ااة شصاااناف عمااى التااوالى تحااات ظاارو  171, 262, 165
 .189, 226, 192البعمية 
 25.8, 27.1شما حرم ال  ور فكان ل صناف ال لا اة عماى التاوالى تحات ظاروف الارى  

ميكاااارون ل صااااناف  23.1, 21.9, 23.5ميكاااارون وتحاااات ظااااروف الزراعااااة البعميااااة  26.5, 
-16ال لا ة عمى التاوالى وعماى ذلاك يلاحاظ شن عادد ال  اور يازداد تحات ظاروف الرفااف بنسابة 

 % فى الزراعة البعمية ولكن حرم ال  ور يقل.15
 تأثير الجفاف على بعض العمليات الفسيولوجية

  شنااو تاام إرااراة الدراسااات الخاصااة لتو اايق تااأ ير الرفاااف عمااى 1976و Condoذكاار  
سير بعاض العممياات الفسايولورية لكرماات العناع فاى رميورياات وساط آسايا وفيياا تام تقايم حالاة 

  وةااادرت كاادررات حياااث ياادل الصااافر عمااى ان ااالاق 1921و Molischبطريقااة  ال  ااور لااا وراق
 15-12وىااى شةصااى انفتاااح لم  ااور وكاال دررااة كاناات متوسااط ماان  5ال  ااور تماماااً إلااى الدررااة 

 ةراةة فى نفس الوةت.
وشو ااحت نتاااقج الراادول التااالى شن دررااة انفتاااح ل  ااور تتساااوى تقريباااً سوراق الكرمااات  

 تااروى فاااى الربياااع شى فاااى فتاارة تاااوفر الرطوباااة المناسااابة فااى الترباااة. شماااا فاااى التااى تاااروى والتاااى لا
الصاايف وخاصااة كممااا ةربنااا ماان الخريااف حيااث ياازداد الرفاااف يلاحااظ اخااتلاف فااى دررااة انفتاااح 
ال  ااور سوراق النباتااات التااى تااروى والتااى لا تااروى. ففااى المزرعااة التااى تااروى حيااث تكااون دررااة  
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م الية تكون ال  ور منفتحة تماما وذلك فى الصباح وفى ساعات النيار رطوبة التربة فى الحالة ال
اسخرى خلال مرحمة النماو الخ ارى كمياا وعماى العكاس فاى المازارع البعمياة يكاون انفتااح ال  اور 

 ةميلًا فى الصيف.
 تغير درجة انفتاح الثغور لأوراق كرمات العنب تبعا لظروف الرطوبة فى التربة كدرجات(

 سبتمبر شغسطس يوليو يويون مايو  
 الساعة الساعة الساعة الساعة الساعة

7 15 7 15 7 15 7 15 7 15 
 4.8 4.6 5.6 5.6 4.6 4.8 4.6 5.6 4.9 5.6 بايان جيرى تروى

 4.5 4.9 4.7 4.5 4.3 4.7 4.4 4.8 4.6 5.6 خسينى تروى

 4.1 4.5 3.8 4.6 3.2 3.9 4.2 4.6 4.4 4.7 مسكات روزةى تروى

 6.5 1.9 1.1 2.5 6.9 3.6 2.5 4.6 3.9 4.5 بايان جيرى لا تروى وبعمية 

 6.4 1.6 6.7 2.2 6.6 2.8 2.3 3.9 4.1 4.8 خسينى لا تروى وبعمية 

 6.2 1.2 6.4 1.8 6.4 2.1 2.6 3.7 3.8 4.6 مسكات روزةى لا تروى وبعمية 

 ل الصيف بعد عدة شيام من الرى.ةدرت دررة انفتاح ال  ور فى المزارع التى تروى خلا ملاحظة: 
ويت ق من دراسة سموك ال  ور سوراق كرمات العنع فى المنااطق الرافاة وراد شناو عناد  

توفر الرطوبة فى التربة لمزراعة البعمية فإن سموك ال  اور بياا لا يختماف ك يارا عان ساموك ال  اور 
فاااإن درراااة انفتااااح ال  اااور  فاااى الزراعاااة باساااتخدام الااارى الصاااناعى. وبزياااادة رفااااف الترباااة والراااو

تختمااف ك ياارا فااى الزراعااة عمااى اسمطااار عاان الزراعااة  باسااتخدام الاارى. ففااى النصااف ال ااانى ماان 
الصيف فإن   اور شوراق العناع لمزراعاة البعمياة تنفاتق ةمايلا شو ك يارا فاى الصاباح شماا فاى  معظام 

 ساعات النيار فإنيا تنفتق بصعوبة وفى بعض اسصناف تن مق تماماً.
وعمى ذلك عناد الرفااف الجاديد يكاون تيوياة شنسارة الورةاة سايقا عناو عناد تاوفر الرطوباة  

المناسبة  فى التربة وبذلك تنعكس دررة انفتاح ال  ور عمى كفااةة العممياات الفسايولورية  الياماة 
 التى تتم فى الورةة م ل النتق والتم يل ال وقى.

تق فعند توفر الرطوبة بالتربة يلاحاظ تسااوى شما بالنسبة لتأ ير رطوبة التربة عمى جدة الن
جاادة النااتق لمكرمااات التااى تااروى والتااى لا تااروى تقريبااا. ولكاان عمااى طااول مرحمااة النمااو الخ اارى 
وخاصة فى نيايتيا يلاحظ اختلاف بينيما فى جدة النتق حيث تقال جادة  الناتق لمكرماات التاى لا 

تق لمكرمات التى تروى وفى بعض شجير مرات عن جدة الن 8-7تروى والمزروعة بعميا  بحوالى 
الصيف بم ت الاختلافاات شك ار مان ذلاك. كماا حادث فاى جاير شغساطس حياث لاوحظ زياادة جادة 
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مارة. كماا ىاو مو اق فاى  12-16عممية النتق لمكرمات التى تاروى عان تماك التاى لا تاروى مان 
 -الردول التالى:

 )كجرام لكل جرام وزن رطب لكل ساعة(تاثير رطوبة التربة عمى شدة عممية النتح)متوسط اليوم( 
 سبتمبر شغسطس يوليو يونيو مايو الصنف مزرعة العنع
 6.98 1.46 1.94 1.69 1.66 بايان جيرى تروى
 6.84 1.64 1.86 1.72 1.53 خسينى تروى
 6.81 1.49 1.62 1.57 1.42 مسكات روزةى تروى

 6.14 6.25 6.41 6.54 1.28 بايان جيرى لا تروى وبعمية 
 6.11 6.16 6.36 6.62 1.41 خسينى لا تروى وبعمية 
 6.69 6.12 6.28 6.49 1.25 مسكات روزةى لا تروى وبعمية 

 ةدرت جدة النتق فى المزارع التى تروى فى شجير الصيف بعد عدة شيام من الرى. ملاحظة:
 وبخصوص تأ ير الرطوبة اسر ية عمى كفاةة عممية التميال ال اوقى يت اق شناو خالال
الربيع وشواقل الصيف حيث تتوفر الرطوبة بالتربة فاى المزرعاة التاى لا تاروى صاناعيا يلاحاظ شن 

 عممية التم يل ال وقى تقل ةميلا فى المزارع البعمية عن الكرمات التى تروى.
وبقمااة رطوبااة التربااة ش ناااة الصاايف تاانخفض جاادة كفاااةة التم ياال ال ااوقى لكرمااات الماازارع 

وة تيويااة الورةااة وخاصااة فااى النصااف ال ااانى ماان الصاايف كمااا ىااو فااى عمااى اسمطااار نتيرااة لساا
 الردول التالى:.

 من المسطح الورقى/ساعة 6كفاءة عممية التمثيل الضوئى جرام /م
نوع 
 المزرعة

 سبتمبر يوليو مايو الصنف
 ش ناة النيار صباحاً  ش ناة النيار صباحاً  ش ناة النيار صباحاً 

 1.32 1.74 1.85 1.63 2.36 2.11 بايان جيرى تروى
 1.68 1.56 1.42 1.58 1.82 1.96 خسينى تروى
 1.17 1.48 1.61 1.76 2.27 2.62 مسكات روزةى تروى
 6.16 6.33 6.42 1.61 1.26 1.73 بايان جيرى لا تروى
 6.68 6.25 6.27 6.69 1.19 1.32 خسينى لا تروى
 6.12 6.23 6.35 6.73 6.94 1.65 مسكات روزةى لا تروى

وتا ر  دررة إمداد الكرمات بالماة عمى ال  ط اسساموزى لمخلاياا فقاد وراد شن ال ا ط 
 ا ط  4.5-4اسسموزى فى نياية الصيف سنسرة الورةة لمكرمات التى لا تروى شعمى بحاوالى 

 روى من شوراق الكرمات التى تروى.
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عماااى شعماااى ومماااا سااابق يت اااق شن العدياااد مااان العممياااات الفسااايولورية لنباااات العناااع تاااتم 
مستوى فى المزارع التى تروى نتيرة لسماداد الكاافى لمكرماات بالمااة وذلاك مقارناة بماا يحادث فاى 
الكرمات التى لا تروى والتى تعانى من نقص الرطوبة اسر ية خلال شجير الصيف وخاصة فى 

 النصف ال انى منو.
ت الساطحية مان ومن التأ يرات اسخرى لمرفاف عمى نباات العناع وراد شن رفااف الطبقاا

ةبل الميعاد. وفى ىاذه الحالاة  (Feeder roots)التربة الخصبة يادى إلى موت الرذور الماصة 
تستمد الكرمات احتياراتيا من الرطوبة ورزة بسيط منيا  من الرذور القميمة المتعمقة فى طبقات 

ن الراذور فاى تحت التربة. ومن فحص المرموع الرذرى فاى المازارع البعمياة بأوزيكساتان ات اق ش
 م .6.39م شو شك ر و6-5م ل ىذه المزارع يمكن شن تتعمق فى التربة إلى عمق 

ونتيرة لإنخفاض نسبة النتق سوراق الكرمات التى لا تروى تزداد دررة حرارة الورةة عن 
 شوراق الكرمات التى تروى صناعيا.

الكرماات مان  ومن الدراسات التى شرريت فى ىذا المرال ات ق اناو تحات ظاروف كفاياة
ىاااذه الظاااروف تنماااو الكرماااات رياااداً وتكاااون شوراةياااا خ اااراة وىاااذا يااادل عماااى شناااو فاااى حالاااة نماااو 
الكرمااات فااى بيقااة ترتفااع فييااا دررااة الحاارارة فإنااو عنااد تااوفر الرطوبااة المناساابة فااى التربااة لا تعتباار 

 اوية.دررة الحرارة العالية عاققا لمنمو العادى لمكرمات ونموىا حتى فى المناطق الصحر 
شما فى حالاة عادم تاوفر الرطوباة المناسابة والتاى تاادى إلاى ةماة جادة الناتق لا وراق تازداد 
دررة حرارة اسوراق عن دررة حرارة الرو المحيط بيا وكانت نسبة الزيادة كما  بات مان اسبحااث 

 م.5.1حوالى 
وممااااا ساااابق يمكاااان القااااول بأنااااو خاااالال شجااااير الصاااايف واواقاااال الخريااااف تتااااأ ر العمميااااات 
الفسايولورية والبيوكيماقياة لكرمااات العناع كماا يتااأ ر باالطبع نماو الكرمااات وكمياة ونوعياة إنتاريااا 
ماان ال مااار فااى الماازارع التااى تعتمااد عمااى مياااه اسمطااار فقااط شى التااى لا تسااتوفى فييااا الكرمااات 

 احتياراتيا من الرطوبة. ولذلك يرع حماية  ىذه الكرمات من الرفاف بكل الطرق الممكنة.
ن العوامل التى تساعد نبات العنع عامة عمى تحمل الرفاف ىى النمو القوى لمرذور وم

وتخممو فى شعماق التربة والنمو الريد سوعية التوصيل وتنظايم عممياة الناتق وىاذه العوامال تحاافظ 
 عمى النبات عن طريق التقميل من فقد الماة من النبات.

 طرق حماية نبات العنب من الجفاف
ق حمايااة نبااات العنااع ماان الرفاااف فااى توريااو كاال العمميااات الزراعيااة التااى وتااتمخص طاار  

تررى فى مزارع العناع التاى تازرع بالمنااطق الرافاة والتاى تازرع عماى اسمطاار نحاو تخازين شكبار 
كمية من مياه اسمطار فى التربة والتقميل من فقدىا منياا إلاى الحاد اسدناى. ويتاأتى ذلاك بالحرا اة 
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يف لممساعدة عماى تخمال المااة فاى الترباة والق ااة عماى اسدغاال والحجااقش  العميقة خلال الخر 
 كمما ظيرت مباجرة وت طية سطق التربة وخلافو.

كما يلاحظ عناد إراراة العممياات الفنياة اسخارى عماى كرماات العناع شن تتراو نحاو تقميال  
الرطوبة فى التربة فقد الماة بواسطة الكرمات عن طريق النتق فى المناطق التى تعانى من نقص 

زالة الفريعات الإبطية    (Laterals)وذلك بتقميل  حمل الكرمات من البراعم عند تقميم الإ مار. وا 
زالااة اسفاارخ الماقياااة واسفاارخ الرقيساااية الزاقاادة ينظاايم الحمااال ماان العناةياااد  عمااى اسفاارخ الرقيساااية  وا 

شو إزالااة العناةيااد الزىريااة الزاقاادة ال مريااة خاصااة فااى ساانوات الرفاااف بإزالااة بعااض اسفاارخ ال مريااة 
 بواسطة عممية خف ال مار. وذلك فى المناطق التى تزرع عمى اسمطار.

كمااا يفيااد فااى ىااذا المرااال إزالااة اسوراق الناميااة عمااى الراازة الساافمى ماان الفاارخ شساافل العنقااود  -
زالاة القماة النامياة لمفارخ عناد ملاحظاة توةاف عادد كبيار مان  ال مرى عند بداية رفاف التربة وا 

 اسفرخ عن النمو.
ولمقاوماة الرفاااف فااى مازارع العنااع تختااار اسصاول واسصااناف التااى تقااوم الرفاااف لمزراعااة   -

تحااات ىاااذه الظاااروف ومااان ىاااذه اسصاااناف ركاتساااتيمى ماتراساااا, باياااان جااايرى وغيرىاااا وكاااذلك 
اختياااار اسصاااناف المبكااارة الن اااج والتاااى تمتااااز اي ااااً بن اااج ةصاااباتيا مبكااارا م ااال الصااانف 

 الخميمى وكجمش.
ويمكن كاذلك مقاوماة الرفااف عان طرياق إنتااج شصاناف رديادة بواساطة طارق التربياة الترباة   -

المختمفاة تكااون مقاومااة لظااروف الرفاااف. وخاصااة بعااد اسااتخدام شسااموع اليندسااة الورا يااة فااى 
 إنتاج شصناف مقاومة لمظروف المعاكسة.

المقاومااة لمرفاااف مااا ةااام بيااا  وماان البحااوث اليامااة فااى مرااال إنتاااج اسصااناف واسصااول 
Theronو 1958و Carrante1963و.  

ويرع توريو الاىتمام نحو التربية الصاحيحة لممرماوع الراذرى لكرماات العناع وذلاك بتورياو  -
رزة من المرموع الرذرى لمنماو عميقاا  فاى طبقاات تحات الترباة والتاى تحتاوى عماى الرطوباة 

وتفكيك تحت سطق التربة دوريا وا  افة اسسمدة المناسبة وذلك م ل الزراعة فى حفر عميقة 
 عمى شعماق فى التربة.

وعند اختيار المناطق التاى يازرع بياا العناع عماى ميااه اسمطاار يراع ترناع المنااطق التاى   -
مام وكاذلك ترناع المنحادرات الجاديدة وعناد زياادة 466يقل فييا المعدل السنوى ل مطار عان 

 راعة الكرمات عمى مصاطع.يرع شن تتم ز  124دررة الانحدار عن
كاااذلك يراااع العناياااة عناااد إعاااداد اسرض لمزراعاااة وذلاااك بالحرا اااة العميقاااة وا  اااافة اسسااامدة   -

المركبة وزراعة مصدات الرياح والزراعاة العميقاة لمجاتلات والزراعاة عماى المساافات المناسابة 
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ى يتطمبيااا لكاال صاانف وكاال منطقااة واسااتخدام الاادعامات المناساابة. وان اسااتخدام اسساامدة التاا
 النبات فى ك ير من اسحوال تساعد النبات عمى مقاومة الرفاف.

ن شحسن طريقة لمقاومة الرفاف ىى الرى الصناعى حياث إن الارى ش نااة النماو الخ ارى   - وا 
 يوفر الرطوبة اللازمة لنمو الكرمات ولكن ذلك لا يتوفر تحت كل الظروف.

لطارق الساابقة لمسااعدة نباات العناع عماى لذلك عند عدم توفر الماة الكافى يرع اتباع ا 
 مقاومة الرفاف ولزيادة كفاةة الكرمات عمى الإنتاج.

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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 التحولات المائية في أشجار الفةاكية  

    تشمل التحولات المائية في أشجار الفاكية  كبقية النباتات ثلاث عمميات وىي:.
 ( النتح 3( تحرك الماء" إنتقال الماء "  )6( امتصاص الماء  )1)

ةاة وعم  سير ىذه العمميات ال لا ة يتوةف توازن الماة ف  النبات والت  تحتياا يفيام العلا 
ماا باين كمياة الماااة التا  يمتصايا  النبااات , وفا  شي فتارة مان الوةاات تساتيمك , والحالاة المناساابة 
لمنبات ى  الحالة الت  يكون فييا الماة الممتص مساويا لكمياة الاساتيلاك وشي نقاص ياادي إلا  

 Call Turger فقد الخلايا لإنتفاخ 

ت كنقصااة .. فماان ال اباات شن زيااادة وشن زيااادة الماااة فاا  التربااة يكااون شي ااا  ااار بالنبااا 
 الماة بالتربة ذو تأ ير سمب  عم  نمو النبات شك ر من نقصة .

,  1959سانة  Bodagawsdi,  1957سانة  Kobal,  1939سانة  Ermees فقاد لاحاظ 
Colovuva   شن ظيور علامات نقص الماة عما  اسوراق بمرارد زياادة مساتوي  – 1959سنة
فاا  م اال ىااذه الحالااة وىاا  زيااادة الماااة بالتربااة لاايس الماااة بحااد ذاتااو وشن الساابع  -الماااة اسر اا 

ولكن السبع يعاود إلا  إزاحاة المااة لمياواة " اسوكسارين " مان الترباة وتاراكم  اان  شكسايد الكرباون 
 Evanov  1961وبذلك يحدث إختلاف وظيف  ف   شجرار الفاكية 

  . عند عمر رذورىا ولكن لم يجرح سبع ذلك 
  واو قHarris 1946  شن شجرار الفاكية الص يرة يمكن زراعتيا ف  مزرعاة ماقياة إذا

 شخذت الاحتيارات الواربة وتت ير المحمول الماق  كل  لا ة شيام. 
  وماان النتاااقج لترااارعFrotsenko „ Chekalenko   ورااد شن شصااناف  1962ساانة

ة الرطوباة يكاون ن اج التفاح تختمف ف  دررة تحمميا لزيادة الرطوبة بالتربة , وف  ظاروف زيااد
 الخجع  عيفا , وتتأ ر م ل ىذه اسجرار سريعا بالصقيع ف  الجتاة .

ففاا  بساااتين  –وتختمااف ك ياارا كميااة اسمطااار اللازمااة لزراعااة شجاارار الفاكيااة باادون ري  
ولايااة" اوريرااون " تعطاا  شجاارار المجاامش والبرةااوق والكريااز محصااولا رياادا عناادما يتساااةط كميااة 

 Gardner Bradrard and Hookker 1922م   436 – 466وية و من اسمطار السن
م لا ف  شنو نادرا ما يلاحظ شجرار فاكياة صاحيحة فا  سويسارا فا   Kohel 1957وةد  رع 

 مم مطر ف  السنة.1566المناطق الت  يتساةط فييا شك ر من 
 تربااة ولكااى نفياام التااوازن الماااق  يرااع شن يكااون لاادينا فكاارة وا ااحة عاان طريقااة احتفاااظ ال

ويتوةف اسحتفاظ بو عما  القادرة  عماى راذع رزقياات المااة  -بالماة وكيفية وصوليا إل  النبات
الت  تدمص حوليا وتكوين فيمماً من الماة حول حبيباتيا وكمية الرطوبة الت  يمكان شن تمتصايا 
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وتسااتمر الحبيبااات فاا  إمتصاااص الماااة حوليااا إلاا  شةصاا   -% 95حبيبااات التربااة عنااد رطوبااة 
 إمتصاصية ليا . سعة

ىاذا وتنقسام ةادرة  –تعرف ق درة التربة الامتصاصية عم  ةدرة التربة عما  مساك المااة و 
 التربة.

 عمي جذب الماء إلي أنواع :
             Field water Capacity ( السعة الحقميية:1) 
 Capillary Water capacity of soil  ( الماء الشعري: 6) 
 (3         )  maximum water holding capacity           

وتسااام  الحاااد  -ةااادرة الترباااة عمااا  الاحتفااااظ بالمااااة كمماااا كانااات حبيباتياااا صااا يرة  وتااازداد 
اسول  لكميااة الرطوبااة التاا  تحااتفظ بيااا حبيبااات التربااة والتاا  عناادىا يحاادث لمنبااات الااذبول بنقطااة 

الفاكيااااة و اااامان نموىااااا  الااااذبول و معاماااال الااااذبول   ولموصااااول إلاااا  حاصاااال عااااال  ماااان شجاااارار
 % من السعة الحقمية . 75 – 76الطبيع  يرع شن تكون الرطوبة بالتربة عند حد 

  والماء المرتبط : –ويقسم الماء في التربة إلي الماء الحر 
ويكون ىذا الماة سيلا لاساتخدام  –وماة الراذبية  –والماة الحر يقسم إل  الماة الجعري 

 النبات .
المارتبط إلا  المااة اليرروساكوب  ويكاون مرتبطاا إرتباطاا و يقاا بحبيباات  يقسم الماة بينما

التربة ولا يكون صالق  لاساتخدام النباات , وي طا  المااة الييرروساكوب  فيممااً   رةيقاا مان المااة 
 وةابمية إستخداميا بواسطة النبات  عيفة .

 * إمتصاص المةةاء : 
و بالترباااة وعمااا  ةااادرة مساااكو بالترباااة يتوةاااف إمتصااااص المااااة بواساااطة النباااات عمااا  كميتااا

 وعم  القدرة الامتصاصية لمرذور وعمق الرذور وكمية الجعيرات الرذرية .
  شىمياااة كبيااارة لاادور الراااذور فااا  تحماال شجااارار الفاكياااة  1948*وةااد شعطااا  و مينجاااورين ساانة 

 لظروف التربة ال ير مناسبة والظروف الروية .
ولوريااة لمرااذور ونمااو وتكااوين الرااذور يتوةااف وةااد درس ك ياار ماان العمماااة الخااواص البي

عما  منجااأىا و ىاال نجااأت الجااررة ماان البااذرة شم العقمااة   وعماا  النااوع , والصاانف لمطعاام واسصاال 
والظروف البيقياة والعممياات الزراعياة , وتجاكل الراذور فا  شجارار الفاكياة رازةا كبيارا مان الترباة 

رات القصايرة وعميياا عجارات الملاياين مان ويعط  الرذر الرقيس  الطويل السميك مقات من الرذ
الجااعيرات الرذريااة , ويبماا  طااول رااذر جااررة الفاكيااة البال ااة عجاارات الكيمااومترات وعاادد المرمااوع 

 ملايين الرذيرات .
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شن الراذور اسفقياة سجارار الفاكياة توراد فا  المنطقاة    Kolsenekova* وتو اق نتااقج  
وفااى  –ساام  166 – 56منطقااة الوسااط  ماان وفاا  ال -ساام 56 – 36الجاامالية عماا  عمااق ماان 

 سم . 126الرنوع " كوبان " تصل إل    
 26فف  التفاح صنف " انتوتوفكا " عمر  –ويا ر عم  تعمق الرذور شي ا نوع اسصل  

 سم 36 – 18سنة والمطعوم عم  اسصل الصين  فينتجر رذورىا اسفقية عم  عمق من 
 سم  35 – 65عمي عمق (  3) دوسين  III Ducinأما عمي الأصل 

م وفا  المنااطق الوساط  مان  2 – 1وتتعمق رذور شجرار الفاكية ف  المناطق الجامالية إلا  *
م فا  منطقاة 12سم وتصل شحيانا إل  9.5 – 5م وف  منطقة القدم ف  الرنوع من  5و4 – 2

 كازاخس تان .
  فاا  الطبقااات م شن ورااود عاادد غياار ةمياال ماان الرااذور  1961وةااد شو ااق ررامااا تيكااان  عااام

العميقاة مان الترباة يساااعد شجارار الفاكياة عماا  الحصاول عما  كمياات شكباار مان المااة والتاا  
 تحفظ النبات من الرفاف .

  وةااد ش باات عاادد الباااح ين شن ةطاار المرمااوع الرااذري سجاارار الفاكيااة إبتااداة ماان الساانة ال انيااة
رة ونصااف وشحيانااا ماان حياتيااا وبقيااة حياتيااا يكااون شكباار ماان ةطاار المرمااوع الخ ااري ماان ماا

  لاث مرات .
  شن ىذه العلاةة  تورد بين نمو المرموع الراذري والخ اري بعاض  1962ويري كالسينكوف

شنو ف  اسرض الرطباة  Kobel 1957وتبعا لنتاقج   –النظر عن النوع واسصل والمنطقة 
فااة فااإن نيايااة عاادد ماان الرااذور تكااون  تحاات المرمااوع الخ ااري و الناااتج   وفاا  اسرض الرا

والفقيرة ف  المواد ال ذاقية فاإن الراذور تنماو بعيادا عان محايط المرماوع الخ اري وكاذلك فا  
العماااق وداقماااا ماااا تنتراااو الراااذور فااا  الرياااة التااا  توراااد فيياااا الظاااروف اسحسااان مااان الترباااة 

 وخاصة الرطوبة .
 وفاااا  شنااااواع التربااااة المختمفااااة لرميوريااااة مالاااادافيا تتعمااااق رااااذور التفاااااح والبرةااااوق والمجاااامش 

 م . 2.5م ورذور الكم ري إل  عمق  2والسفررل إل  
 .:  وتختمف شنواع شجرار الفاكية فى احتيراتيا وتنقسم إل 
  شنواع مقاومة لمرفاف 3و   شنواع متوسط المقاومة لمرفاف2و   شنواع محبة لمماة1و

 ويتبع المرموعة اسول  كل من   التفاح , السفررل , الكريز , الكم ري , الموز
 بع المرموعة ال انية    المجمش , الكريز الحموويت

 وف  المرموعة ال ال ة    العنع , الزيتون , الموز , الفسدق
   وفااا  الربياااع تنماااو الراااذور فااا  المنطقاااة الساااطحية ساااريعا شماااا الراااذور فااا  المنطقاااة الوساااط

 واسك ر عمقا منيا تبدش ف  النموا ببط.
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 لترباااة تقااااوم بوظاقفياااا شحساااان مااان الرااااذور وفااا  الصاااايف يلاحاااظ شن الرااااذور المتعمقاااة فاااا  ا
وفاا  الخريااف والجااتاة تسااتمر الرااذور المتعمقااة فاا  التربااة  –المورااودة فاا  المنطقااة الوسااط  

فاا  النجاااط وماان وريااة نظاار كالجااينكوف تعااود شىميااة ىااذه الظاااىرة ماان ناحيااة تحديااد ميعاااد 
رراة الري .  وعمق و ع اسسمدة وا 

 والعناصر المعدنية من التربة وتحويال ىاذه العناصار  وتقوم الرذور الماصة بإمتصاص الماة
المعدنيااة إلاا  الحالااة الع ااوية وتمتمااك ىااذه الرااذور الماصااة نجاااط فساايولور  عااال  وتصاال 

 % شو شك ر من مرموع الرذور لمنبات . 96نسبتيا إل  
  وتبمااا  عااادد الراااذور الماصاااة والم ذياااةFeader Root    لمباااادرات عجااارات اسلاف وتبمااا

ماام وت طاا  1-6ر3ماام ومساامميا ماان  4666ر1فاا  اسجاارار البال ااة ويبماا  طوليااا  الملايااين
الراذور الماصااة و الم ذيااة   عاادد ماان الجااعيرات الرذريااة التاا  تزيااد ماان مسااطق الإمتصاااص 

 لمرذور من مرتين إل  عجر مرات .
  شنو ينمو فا  الباادرات عمار سانة لصانف التفااح شنايس إلا  نياياة  1948وشو ق مورمتجيف

 كم تقريبا .3مميون جعيرة رذرية يبم  مرموع طوليا إل   17ر شك ر من شكتوب
  ومن شبحاث روريناGorena    شو حت شنو تحت ظروف الري تنمو الراذور  1955سنة

الماصاااة نماااوا متسااااوي القاااوة خااالال مرحماااة النماااو الخ اااري وىاااذا يسااااعد عمااا  النماااو الرياااد 
تعطال ك يارا مان  5 193التربة بنتااقج يريميفاا  والإنتاج المنتظم العال  سنويا . وزيادة رطوبة

  1935نمو الرذور الماصة .وبتريمي ا 
  وةااد شكااادSabenen 1949  عمااا  ةاادرة الراااذور العالياااة عمااا  التفريااا  ك يااارا مااان ةااادرة

فااروع يبماا   7-5المرمااوع الخ ااري عماا  ذلااك كم ااال فاا  بااادرة التفاااح عماار ساانة التاا  تمتمااك ماان 
 ش لف رذر . 56عدد رذورىا 

وتتخمل تفرعات الرذور ما بين رزقيات الترباة الصا يرة وتماتص محتوياات الترباة مان رطوباة     
وعناصاار  معدنيااة وشن راادران و الابااديرمس   وةجاارة الرااذور الحدي ااة تكااون  رةيقااة وتتكااون ماان 
كمية كبيرة من السميموز . وشنو من المعروف عادة شن الماة والمحاليل تتحمل من ردار إل  ردار  

مااان خااالال  خااالال الفراغاااات ولكااان نتااااقج التراااارع شو اااحت شن تخمااال المااااة يمكااان شن يمااار مااان
فاإن طبقاة اسبياديرس والجاعيرات الرذرياة تتادمر وتت طا  بطبقاة الجذر  الردران لمخلاياا . وعناد كبار 

 من الفمين والت   تسمق بمرور الماة.
 :ويحدث تحرك المةاء نتجة لفعل

 سفم  من المحرك. ال  ط الرذري  ويعتبر الرزة ال   شو
 [ Renner‟1915]تأ ير النتق والذي يعتبر النياية العميا لممحرك    عو
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والت  تلاحظ فقط ف  حالة النباتات الت  يكون النشط ويسم   المحرك اسول بالامتصاص 
 النتق فييا بطيقا ردا وشن الامتصاص النجط بسبع ال  ط الرذري واسدماة. 

 ر الماة إلا  المرماوع الخ اري بال ا ط الراذري وشن خاروج وتسم  القوة الت  يرفع بيا الرذ
العصاااارة مااان اسرااازاة المرروحاااة فااا  المرماااوع الخ اااري يعااارف بالإدمااااة ويسااام  المحماااول 
النااتج بالعصاارة النباتياة وىاا  عباارة عان محماول ماان العناصار المعدنياة والماواد الع ااوية ولا 

ع العصااارة ىااذه عماا  الوةاات التاا  يحاادث ىااذا الإدماااة فاا  اسجاارار الميتااو . ويتوةااف تركياا
 شخذت فية ونوع النبات.

  وتبعا لنتاقج عديده من الباح ين يمكن شن يعط  تركيع ىذه العصارة دليلا عما  كفاياة إماداد
النبات بعناصر معينة عند الت ذياة اسر اية وشن إدمااة النباات  عباارة عان ظااىرة إساموزية . 

راق فا  شناواع الفاكياة يكاون الراذر واسفارع محتوياة فف  الربياع ةبال تفاتق الباراعم وخاروج اسو 
عم  كمية من الماة وتكاون نسابة الناتق منخف اة لعادم وراود اسوراق وفا  ىاذه الحالاة يكاون 
ماان الساايل ناازع القمااف ماان الخجااع وتساام  ىااذه الحالااة و سااريان العصااارة الربيعاا    وعنااد 

يعاارف و بسااريان العصااارة  توةااف نمااو اسةاارخ فاا  الخريااف نقاال جاادة النااتق شي ااا ويحاادث مااا
 .الخريف   

وعنااد سااا تيويااة البيقااة النااام  فييااا النبااات يقاال التاانفس اليااواق  ويقاال الإدماااة بجاادة فاا  
 النبات ويدل الادمان عمى  حيوية الرذور حيث  تحدث  فقط عندما تعمل الرذور.

  وكمااا ش باات Mor 1962 رك شن ال اا ط الرااذري سنااواع اسجاارار الخجاابية يجااارك فاا  تحاا
الماة ش ناة مرحمة النمو الخ اري وشن تاأ ير درراة حارارة الترباة المرتفعاة عما  سارعة الإدمااة 
تكااون ةميمااة وشن الإدماااة يتوةااف شساسااا عماا  دررااة رطوبااة التربااة وشن إنخفاااض دررااة حاارارة 
التربة يقمل من جدة الإدماة وا لذي يلاحظ ف  نياياة الموسام عنادما تقتارع درراة الحارارة مان 

 المقوي . الصفر
 انتقةةةةةال المةةةةةةةاء:- 1

نتقااال الماااة فاا  خلايااا النبااات ماان العمميااات المعقاادة فماان ناحيااة    إن عمميااة إمتصاااص وا 
ومن   …يورد الامتصاص النجط لمرذر لمماة ونوصيمة إل  المرموع الخ ري فوق سطق التربة 

عاان طريااق مساااعدة القااوة  ناحيااة شخااري يورااد إنتقااال الماااة ماان خاالال المرمااوع الرااذري الااذي يااتم
الإمتصاصااية سراازاة النااتق لمنبااات فااوق سااطق التربااة وشن الانتقااال اسفقاا  لمماااة يمكاان ذلااك عاان 

 طريق القوة الخاصة لمخلايا الت  تنمو من الخارج إل  الداخل .
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وةباال وصااول الماااة إلااا  شوعيااة الرااذور الناةمااة تمااار المياااه الممتصااة بواسااطة الجاااعيرات   
ة من الخلايا البرانجايمية  ام يتحارك المااة المماتص بواساطة الراذور خالال اسوعياة الرذرية بطريق

 الميتة لمخجع .
وتحاارك الماااة ماان شساافل إلاا  شعماا  يااتم ماان خاالال اسوعيااة الخجاابية المواصاامة وشن ىااذه   

اسوعيااة التاا  تسااتخدم لنقاال الماااة تكااون شسااطوانة محكمااة البناااة ويتااراوح ةطاار ىااذه اسوعيااة ماان 
ميكرون ويبم  طوليا من عدة سنتيمترات شل  عدة شمتار ويبم  طول اسوعية ىذه ف   866 -26

ومان شوعياة خجاع الورةاة ينتقال   Malhatra 1991 سمو 84 -5اسجرار الفاكية المختمفة من 
الماة خلال عدد من الخلايا الحية حت  تصل إل  سطق الورق الناتج وشن سرعة إنتقال الماة ف  

ة ليست كبيرة وتورد نتاقج تادل عما  شن سارعة العصاارة لعادد مان شجارار الفاكياة اسوعية الخجبي
  Kramer and)  م / السااعة وذلاك تبعاا لناوع النباات  66 – 2.7م إلا  1تتاراوح ماا باين 

Koslowski 1965 ) 
اسجياة الريدة ف  شجرار الفاكية تمك الحقيقة وى  عبارة عن انة إذا حدث إصابة رزقية  *ومن
م نقاال الماااة يكااون تااأ يرة ةماايلا عماا  نمااو الجااررة حيااث شن إنتقااال بساايط شفقاا  شو داقااري  فاا  لنظااا

 ساق الجررة يمكن تعويض الرزة المصاع ف  رياز نقل المياه لمجررة .
بإزالااة الرااذور ماان شحااد رانااع جااررة التفاااح والكريااز ولاام يرااد شي  Auchker 1923*وةااد ةااام 

وةااد شو ااحت ىااذه الترربااة شن الماااة  –الماااة فاا  الجااررة شخااتلاف فاا  محتااوي شراازاة الجااررة ماان 
 الممتص من شحد ريات الجررة يتوزع بالتساوي ف  ةمة النبات .

  وةد ورد شي اFirr a Tayler 1939  حقاقق مما مة ف  شجارار الميماون عناد إزالاة الراذور
 من رية منيا حيث ظير نقص الماة عم  ريتى الجررة .

  وةد ورد نتاقج مما مة ل Kramar o Koslowski 1966  والذي شو ق شن الجررة تكون
 خجع رديد ي من ورود الطريق حول الررح .

  ويعتبرSpivakovski 1962  شن توزيع العناصر ال ذاقية الت  تمتص بواسطة شحد ريات
حياث وراد فا  ترربتاة  التا  فيياا ةاام بإماداد  –الرذر لا يمكن شن يتم ف  كل شرازاة الجاررة 

وع الرااذري لجاتمة تفاااح عمار  سانة بالماااة فقاط وذلااك فا  بيقاة رمميااة خالياة ماان نصاف المرما
وةاد  –العناصر ال ذاقية شماا النصاف ال اان  و اع فا  إنااة باو ترباة مسامدة ولكان بادون مااة 

لاحظ نتيرة ذلك شن رية الجتمة الت  ورد نصف مرموعيا الرذري ف  التربة المسمدة بدون 
الرياة التا  تمقاات فيياا الرااذر مااة فقاط كااان نموىاا  ااعيفا مااة كانات ذات نمااو فا  حااين شن 

ردا . وشو ق ىذا برشي الباحث شنو بعكس الماة الذي يمكن بإمداد شحد شرزاة الرذور باو شن 
 يتوزع ف  كل النبات ورد شن العناصر ال ذاقية ليس ليا ىذه القدرة ف  التوزيع.
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 النتةةةةةةةةةةح  - 6
ماااس و يااق مااع اليااواة الرااوي المحاايط بيااا وذلااك حتاا  يرااع شن تورااد ورةااة النبااات فاا  ت 

يمكنيا الحصول عم  ذلك بناقيا الخاص والمسطق الورة  الكبير لمنبات ولكن مع ذلك فاإن بنااة 
 الورةة يساعد عم  بتحيز رزة كبير من الماة .

فا  اليتكاار  266شناو عنادما يكاون عادد شجارار الفاكياة  Roben 1961   وةاد وراد   
 الورة  الكم  ليذه اسجرار مساحة ةدرىا ىتكاران . يحتل المسطق

   2سم 55ر88 – 43ر18بوصة ماة و 22 -17وتفقد شجرار ال ابات من  
 Hoorrلتار    376 – 189راالون و  166 -56وتفقد الجررة الواحدة فا  الياوم المجامس مان 

لمااة التا  تتبخار  وشن الجررة الواحدة الت  تروي ف  الصيف ف  اليوم الحار تصل نسبة ا 1944
طاان فاا   36لتاار وتنتاازع اسجاارار ماان اليكتااار الواحااد ماااة ماان التربااة حااوال   366منيااا حااوال  

 ويعتبر النتق  روري لمنبات وتتم ل شىميتة ف  : –اليوم وىذا الفقد ف  الماة إرباري 
 يساعد عم  إنتقال الماة ف  اسوراق.-2 يخفض من دررة حرارة النبات.   -1
 تصاص وتوزيع العناصر ال ذاقية.يزيد من إم-3
  وةااد شو ااقKovler 1957 الجااتوية عنمااا  -شنااو فاا  بساااتين التفاااح فاا  اسصااناف الخريفيااة

سااانة كاااان متوساااط  26– 13جاااررة وفااا  عمااار مااان  166يصااال عااادد النباتاااات فااا  اليكتاااار 
ساانوات   ماان اليكتااار فاا  موساام النمااو الخ ااري  8إسااتيلاك اسجاارار ماان الماااة و متوسااط 

 .3م 3945
  ةنطااار ماان اليكتااار وعماا  ذلااك يكااون  96ر8ومتوسااط المحصااول فاا  ىااذه الساانوات

ويتم بتخر الماة باسوراق  – 3م43ر4متوسط إستيلاك الماة لكل ةنطار من ال مار 
شساسااا ماان خاالال ال  ااور عممااا بأنااو يختمااف عاادد ال  ااور وحرميااا وتوزيعيااا سنااواع 

 الفاكية المختمفة.
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 اع الفاكية المختمفة / ميكرونحجم الثغور في أنو 
 المساحة العرض الطول الصنف الفاكية
سوتش ررينسبور  الخوخ

 بورجست
32 . 1 

35 , 1 

33 , 03 

22 ,2 

25 ,2 

24 , 02 

`712 .6 

884 .02 

793.1 
 5. 796 8 , 23 4 , 33 المتوسط

وبكسمود زليوف   البرةوق
 نياررا

20 , 4 

23 , 7 
11 , 7 

15 , 9 
238 ,7 

366 ,8 

 7, 303 8 , 13 0 , 22 المتوسط
جافران ليت   التفاح

 بابيروفكا
25 , 5 

21 , 6 
19 ,5 

17 , 4 
497 , 5 

376 ,1 

 8. 436 4 , 18 5 , 23 المتوسط
 إيمتكا الكم ري

 ةيمم 
33 , 0 

35 .7 
17 , 4 

20 , 7 
574 , 7 

793 ,0 

 3, 666 1 , 19 3 , 34 المتوسط
 الفاكية المختمفة / ميكرون () بيان حجم الثغور في أنواع 

راااام ماااااة. وبااااادرت التفاااااح  366راااارام مااااادة رافااااة لجااااررة الفاكيااااة يسااااتيمك  1ولتكااااوين  
 رم ماة. 422تستيمك 

 وشن ت ير محتوي خلايا ال  ور من الماة يعتبر من العوامل اسساسية لتنظيم حرم فتحة ال  ور
 ففاا  الخلايااا الحارسااة التاا   –س وتتوةااف حالااة ال  ااور عماا  تحوياال النجااأ إلاا  سااكر شو العكاا

متصاص الماة من الخلايا المراورة   تادي إل  ت ير   تيا الاسموزى وا 

 [ Rekh ter , 1927 & Ilgin , 1930 ] يحدث تحول النجا إلى سكر شو العكس 
وماان شحاااد العوامااال المنظماااة لتحويااال النجاااأة إلاا  ساااكر فااا  الخلاياااا الحارساااة لم  اااور ىاااو  

ال ااو تنجااط إنحاالال النجااا وفاا  حالااة غياااع عمميااات ال ااوة يااتم تكااوين ال ااوة .. ففاا  ورااود 
وتتوةف تحرك الخلايا الحارسة لم  ور عم  عممية التم يال ال اوق  والتانفس وشي اا عما   -النجا

 ت ير لزورة وتفادية البروتويلازم .
  مطاولاة ويختمف جكل ال  ور بين شنواع شجرار الفاكية المختمفة فتكون ال  ور كبيارة الحرام و

شمااا فاا  شجاارار التفاااح صاا يرة وشك اار صاا را فاا   –فاا  الكم ااري وكبياارة ومسااتديرة فاا  الخااوخ 
 الحرم ف  البرةوق .
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  وةااد درس العديااد ماان الباااح ين سااموك ال  ااور تبعااا لنساابة الرطوبااة بالتربااة ونصااحوا بإسااتخدام
 سموك ال  ور ىذا وحالتيا لتحديد إحتيارات النبات لمماة .

 ور عماا  سااطق الااورق ماان عاادة مقااات إلاا  شلااف فاا  المميمتاار المربااع ماان ويختمااف عاادد ال  اا
ذا كانت ال  ور ترتبات عما  كالا ساطح  الورةاة لمعظام النباتاات العجابية فإناو  سطق الورق وا 

 ف  عديد من اسجرار ومنيا شجرار الفاكية فإنيا تورد فقط عم  سطق السفم  منيا .
  سجااارار الفاكياااة وحااادود علاةاااة جااادة الناااتق وةاااد درس عدياااد مااان البااااح ين جااادة عمياااة الناااتق

ومساتوي كفايااة اسجاارار ماان الرطوبااة وكااذلك علاةتيااا بالتركيااع ال ااوق  والتنفساا  فقااد درس   
Heinike 1929   نتق اسوراق و مار التفاح وةد شعتبر شن العامل اسساس  الذي يا ر عما

فا  ترارباة لمرياة العمياا مان  جدة النتق ىو اس اةة وبتقدير بم  المتوسط اليوم  لجدة النتق
وشن  –ممميرااارام / سااااعة  23ر2ممميرااارام / سااااعة ولمرياااو السااافم  مااان الورةاااة  7ر1الورةاااة 

وشن الرياااة  –الخ ااراة  –الورةااة الخ ااراة تكاااون شك اار جاادة فااا  النااتق ماان الورةاااة الصاافراة 
 الممونة من ال مرة تفقد كمية من الماة شكبر من الرية الخ راة .

  كمااا شو ااقProksenko 1958  شن شجاارار الكم ااري تكااون شك اار جاادة فاا  النااتق بالمقارنااة
شن رطوباة شوراق الفواكااو ذات  1955سانة  Ramanovaبأجارار التفااح . وياري " رمانوفاا " 

النااواه الحرريااة لا تتمجاا  مااع جاادة النااتق ولكاان إذا وةقنااا فااى نتاقريااا نرااد شن جاادة النااتق فاا  
ةماة محتاوي اسوراق مان المااة وتفقاد جاررة التفااح البال اة اوراق البرةوق الميروبلان يصااحبيا 

لتار. وبتحميال  46وف  ةتر ة الجاتاة كمياا حاوال   –ررام ماة ف  اليوم  366ف  فترة الجتاة 
النااتق الجااتوي شو ااحت شنااو فاا  اسنااواع المختمفااة واسصااناف المختمفااة تحاات ظااروف البيقااة 

ومان الطارق الوا احة التا  تحما   –ن المااة المختمفة ف  فترة الجاتاة تفقاد كمياات مختمفاة ما
بيا اسجرار نفسيا من فقد الماة ف  فترة الجتاة ى  تسااةط اسوراق فا  الخرياف. ونقال جادة 

وياا ر بنااة الورةاة شي اا عما   [Goren 1963]نتق شجرار الفاكية بقمة الرطوباة فا  الترباة 
م  النااااتق والتااا  تختماااف ويتوةاااف الناااتق مااان ال  اااور عمااا  حرااام الساااطق الاااداخ –جااادة الناااتق 

 بإختلاف النباتات .
    وةااد درسPaplavskii 1946  خاصااية بناااة الورةااة فاا  التفاااح وكااذلك علاةااة جاادة النااتق

باسصااناف وظااروف الإ اااةة وورااد شنااو بخفااض جاادة النااتق عنااد إرتفاااع دررااة الحاارارة وةمااة 
ظيار ذلاك عناد مقارناة وي –الرطوبة النسبية ف  اليواة تا ر عم  رفاف كبيار وةميال لا وراق 

 Kseromorfniiنتق اسوراق ف  ال وة واسوراق المظممة .
وشن بناااة اسوراق يساااعد عماا  زيااادة جاادة عمميااة النااتق بالنساابة لموحاادة ماان سااطق الورةااة 

 [Kseromorfnii]وب ض النظر إنو تحات الظاروف العادياة مان الرطوباة شن اسوراق مان الناوع 
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ن النباااااااات ذات اسوراق التااااااا  يكاااااااون بنااىاااااااا مااااااان الناااااااوع كقاعااااااادة تااااااازداد فااااااا  جااااااادة نتحياااااااا عااااااا
[Mezomorfnii] . 

ومن شول اسجياة الت  تادي إلا  تقميال جادة الناتق عناد رفااف الترباة ىاو إن الاق ال  اور 
وبياااا يكاااون الناااتق الكياااوتيكم  غيااار فعمااا  وشن مقااادرة ال  اااور  عمااا  التفتاعااال ماااع ت يااار ظاااروف –

 ر عمااا  جااادة عممياااة الناااتق وعااادم كفاياااة الت ذياااة وخاصاااة الرطوباااة وال اااوة والعوامااال اسخاااري تاااا 
الت ذيااة اسزوتيااة تقماال دررااة تنظاايم ال  ااور وشن جااعيرات طبقااة اسبياادرمس عماا  السااطق الساافم  

والجااعيرات الطويمااة  –لاا وراق تقماال ماان النااتق نتيرااة ةمااة دررااة تخماال اليااواة عماا  سااطق الورةااة 
 –الحبة ةد تادي إل  زيادة النتق 

 ع اسوراق عمى السااق فاى شجارار التفااح والكم ارى عماى جادة ك افاة عممياة الناتجويا ر موة- 
شنااو بااالرغم ماان التقماايم الرااا ر فااى شجاارار الفاكيااة  1946ساانة  Papkobskiiوةااد شو ااق  

وسن ذلاك  -يقمل من النتج لمجررة فإن جدة النتج فى الوحدة المساحية من سطق الورق تازداد
ذور والفاروع. وان النسابة ماا باين الراذر واسفارع ىاماة راداً لحيااة يزياد مان النسابة ماا باين الرا

 الجتلات.
    وةاااد ورااادJisoclavelisev  شن اسجااارار البال اااة المنقولاااة تناااتج نسااابة مااان المااااة شةااال مااان

ال ياار منقولااة ماان مكانيااا وتقماايم الرااذور عنااد زراعااة اسجاارار يااادى الااى اعاةااة النااتج نتيرااة 
واساطة اسجارار وشن اسجارار الحدي اة تكاون شةادر عماى اساتعادة تقميل كمية الماة المماتص ب

 النتج الطبيعى ليا ةبل اسجرار الكبيرة.
وشن رش اسوراق بااالمواد غياار السااامة ت ياار ماان النااتج حيااث شنيااا تااا ر عمااى دررااة حاارارة 

  [Miller 1940 ]الورةة ونفاذية الكيوتكل 
ة حاارارة اسوراق وبالتااالى يقماال ماان وةااد شو ااق الباحااث شن محمااول :يااوردو" يقماال ماان درراا

 النتج من خلال ال  ور ولكنو يزيد من النتج الكيوتكمى.
ويسبع محماول باوردو فاى تقميال الناتج عان طرياق غماق ال  اور وتقمال   الزياوت المعدنياة 

 من النتج فى شجرار الفاكية وذلك اذا غطت السطق السفمى ل وراق.
  ةاال  ماان النااتج الااذى يااتم عاان طريااق ال  ااور. ولكاان كمااا وعاادة يكااون نساابة النااتق الكيااوتكمى ش

شن اسجااارار الحدي اااة العمااار يم ااال الناااتج  1957سااانة  Krapivina , Genkelشو اااق 
% بتقدم النمو الخ رى وبزيادة الورةة  15-16% من النتج ويقل الى 76الكيوتكمى بحوالى 

ابريل  14وراق المجمش فى فى العمر وزيادة  طبقة الكيوتكل فكانت نسبة النتج ال  رى فى ش
 %.73.4شما النتج الكيوتكمى فى ذلك  التاري  تبم   …26.6%

 %.2.2% شما الكيوتكمى تبم  فقط 77.8سبتمبر فكانت نسبة النتج ال  رى  25شما فى 
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% مان الناتج 32.7ماايو يقادر باا 19,26وفى التفاح كاان الناتق مان خالال الكيوتكال فاى 
 من خلال ال  ور.

 تات من الماء وتوزيعو بيامحتوى النبا
ان محتااوى النبااات ماان الماااة لاايس  ابتاااً داقماااً. فأنااو ةااد يتذبااذع ك يااراً تبعاااً لعماار النبااات  

والموسم والظروف البيقية وعوامل شخرى ومحتوى اوراق وافرع نباتات الفاكية مان المااة عاادة شةال 
 من محاصيل الحقل وشةل ك يرا من نباتات الخ ر.

شن شوراق شجاارار الفاكيااة تحتااوى  عمااى كميااة شةاال ماان   Maxemov 1952ورااد ورااد  
 الماة من شوراق النباتات العجبية ولكن ال  ط اسسموزى لخلايا شوراق الفاكية يكون اكبر. 

  شن الرفاااف ال ياار ررعااى سوراق شجاارار الفاكيااة يحاادث 1966و Tsclmikerووراادت  
ق النباتااات لعجاابية تحماال فقااد الماااة الااى % ماان كميااة لماااة ويمكاان سورا27-12عناادما تفقااد ماان 

 % من محتواىا العام من الماة.46-76
وبنتاقج عدياد مان البااح ين اختمفات محتاوى اجارار الفاكياة مان المااة والماادة  الرافاة وكاذلك فاى 
شرزاقيااا المختمفااة ماان شوراق افاارع وسااوق اغصااان وىااذا نتيرااة  موةعيااا ماان الرااذر وعماار الع ااو  

 محيطة  بأجرار الفاكية.والظروف البيقة ال
  شن شوراق الطبقااات الساافمى ماان التاااج 1953و Molotkovskiو Loposhehskiiوةااد او ااق 

سجارار الرااوز تحتااوى عماى كميااة اكباار مان الماااة  وكميااة شةال ماان المااادة الرافاة مقارنااة  باااوراق 
مقارنااة بالريااة الطبقااات العميااا. وفااى الريااة الرنوبيااة ماان التاااج يكااون محتواىااا ماان الماااة شةاال بال

الجاامالية وىااذه تعكااس العمميااات الحيويااة الداخميااة لمنبااات واك اار كميااة ماان الماااة سجاارار التفاااح 
والكم ااارى توراااد فاااى الباااراعم وشوراق وافااارع الطبقاااات السااافمى وفاااى السااارطانات وعناااد نياياااة النماااو 

 الخ رى يقل محتوى اسوراق واسفرع من الماة.
وراق نجاااط عمميااة  البناااة والتحمياال الماااقى وورااد شنااو ويتوةااف عمااى محتااوى الماااة فااى اس 

 بتقدم شوراق التفاح فى العمر تنخفض فييا نجاط شنزيمات اسكسيد وعمميات التحميل الماقى.
وفااى الربيااع ةباال تفااتق البااراعم. يحتااوى الساااق عمااى كميااة ماااة كبياارة  ويقاال نساابة محتااوى  

وتزداد  انية فى الخريف عند تساةط اسوراق  الساق من الماة فى الصنف بسبع جدة عممية النتج
وتقاال باااذلك جاادة عممياااة النااتج وبزياااادة عماار الورةاااة فااى شجااارار الفاكيااة يقااال محتواىااا مااان المااااة 
المااارتبط ويااازداد بياااا كمياااة المااااة الحااار. وتعميااال ذلاااك شن المااااة المااارتبط فاااى اسوراق المسااانة يقمااال 

يااة  التااى تمسااك الماااة حيااث تكااون الماااة فااى ىااذه نتيرااة تحماال المااواد بيااا وومنيااا المااواد البروتين
 . Koshereuko) 1962المرحمة فى حالة حرة  و
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شن يتقاادم مرحمااة النمااو الخ اارى يقاال فراااةة ةدرتااو عمااى مسااك  Bacilebaوماان نتاااقج  
و Prorsenkoالماااااة وفااااى نيايااااة مرحمااااة  النمااااو الخ اااارة يقاااال اي اااااً جاااادة النااااتج وكمااااا او ااااق 

Korshok 1962  التفاح فاى الصايف بمحتاوى عاالى مان الرطوباة عناو فاى الخرياف فتميز افرع
 حيث شنو عند ن ج لمخجع فى الخريف يحدث رفاف ل نسرة.

وفااى الجااتاة غياار جااديد الباارودة لا يحاادث تذبااذع كبياار فااى محتااوى شفاارع صاانف التفاااح  
اسصاناف اسةال انتوشوفكا المقاوم لمبرودة مان المااة وتتمياز داقماا بأنياا تكاون  ابتاة تقريباا شماا فاى 

مقاومااة لمباارودة ماان المجاامش والبرةااوق يلاحااظ زيااادة نوعااا فااى كميااة الماااة وخاصااة فااى النصااف 
اسول من ديسمبر ففى اسصناف المقاومة لمبرودة من التفاح يلاحاظ ان نسابة المااة المارتبط الاى 

ك ر مقاوماة الماة الحر تكون عالية ومعنى ذلك فإن فى فترة الدفة فى  الجتاة فى اسصناف اس
لمبرودة يكون التذبذع فى ىذه النسبة ةميلا. شما فى اسصناف اسةل مقاومة  فانو فى فترة الادفة 

 خلال الجتاة يزداد نسبة المساة الحر.
ودراساااة الت يااارات الموسااامية سجااارار الفواكاااو  ذات الناااواة الحررياااة  وراااد شناااو فاااى خااالال  

الحاار والماارتبط سفاارع المجاامش والكريااز والخااوخ الساانة يحاادث ت ياار فااى محتااوى اسفاارع ماان الماااة 
البرةاوق   -التفااح –والموز والبرةوق وكان محتوى الماة الحر فى شفرع اسجارار الخجابية والخاوخ 

الصيف   شك ر منو فاى حالاة شفارع الجاريرات وم ال الكرياز المار والماوز  وعناد  –فى فترة والربيع 
المرتبط فى اسوراق واسفرع وتازداد نسابة المااة الحار  شصفرار اسوراق فى الخريف تقل نسبة الماة

وىذا فى اعتقاد الباحث يكون نتيرة لزيادة التيار من المواد ال ذاقياة وفاى فتارة   التقساية الخريفياة  
فاان تحاات تااأ يرا لصاقيع حاادث زيااادة فااى المااة الماارتبط لرميااع اسجاارار تحات الدراسااة وفيمااا عاادا 

%فاااى 3الاااى 6.3الحااار. فيحااادث زياااادة فاااى المااااة المااارتبط مااان الخاااوخ  ويحااادث ةماااة فاااى المااااة 
% فااى المااوز. وفااى فتاارة الجااتاة 2.8فااى المجاامش الااى  6.2البرةااوق. وةمااة  فااى الماااة الحاار ماان 

وبانتيااة فتارة  -واةصاى محتاوى مان المااة المارتبط -يلاحظ شةل محتوى من الماة الحر فى السنة
الماااة الحاار وتقاال نساابة الماااة الماارتبط. وماان الراادير الراحااة وبدايااة النمااو فااى الربيااع تاازداد كميااة 

بالذكر شناو لايس داقماا يحادد المااة المارتبط مقاوماة النباات لمظاروف البيقياة  غيار المناسابة فتوراد 
حااالات ماان النباتااات غياار المقاومااة  لمباارودة يورااد فييااا كميااة شكباار ماان الماااة الماارتبط عنااو فااى 

 النباتات المقاومة لمبرودة.
 
 
 
 
 


